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Ubergang auf eine Briicke

Ubergange: Die instandhal-
tungsintensiven Bereiche
von Schienenwegen

Beim Wechsel von unterschiedlichen
Oberbaukonstruktionen kommt es
aufgrund von Steifigkeitsspriingen zu
einer erhéhten Beanspruchung der
Komponenten und dadurch zu einem
verstarkten Instandhaltungsaufwand.
Lésungen von Getzner helfen, diese
Beanspruchungen und die dadurch
entstehenden Wartungskosten
signifikant zu verringern.

Is Ubergéange bezeichnet man

Gleisabschnitte in denen sich die
Bettungssteifigkeit auf kurzer Distanz
stark andert. Bei einem abrupten
Wechsel der Oberbaukonstruktion sind
Steifigkeitsspriinge, welche unter-
schiedliche Schieneneinsenkungen
bewirken, nicht zu vermeiden. Die
sprunghaften Anderungen kénnen zum
Beispiel in Ubergéangen von Schot-
teroberbau auf Feste-Fahrbahn, von
freier Strecke auf eine Briicke oder
beim Wechsel vom Gleis auf eine Wei-
che auftreten.

Auch bei gleichartigen Oberbausyste -
men kann ein Wechsel des Unterbaus
bzw. Untergrunds zu einem gesteiger -
ten Wartungsaufwand fiihren. Bei -
spielsweise sorgen bei Ubergangen auf
Briicken sowohl die unterschiedlichen
Untergrundsteifigkeiten als auch unglei -
che Setzungen flr eine hohere dynami -
sche Belastung der Komponenten.

.

>> Die Optimierung der sensiblen
Ubergangsbereiche kann das Kosten-
Nutzenverhaltnis eines Schienenweges
entscheidend verandern.

Z///////////////////////////////////////
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Schematische Darstellung eines Ubergangs
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2 | EiInsenkungsdifferenzen
ausgleichen

Erhdhtem Verschleild
entgegenwirken

Konstruktionsbedingt kommt es bei

Ubergangsbereichen zu einer stufen -
formigen Anderung der Oberbaustei -

figkeit. Hohe statische und dynami-
sche Belastungen fiihren bereits nach
kurzer Betriebszeit zu einem Ver -
schleild der Oberbaukomponenten.
Elastische Produkte von Getzner
kdénnen hier einen Komponenten
schonenden Ausgleich schaffen und
einen wertvollen Beitrag zur Entlas-
tung leisten.

m Bereich von Ubergéangen ohne opti -

mierte Steifigkeitsabstufung kénnen
aufgrund der hohen dynamischen Be -

lastungen bei einer Zuguberfahrt Scha -

den an den Komponenten entstehen:

SchotterflieRen und Uberbeanspru -
chung fuhren zu Schotterverschleifd
und Hohllagen zwischen Schwelle und
Schotter. Der Schotterverschleil? ist
oft durch den entstehenden Abrieb

als ,weil3e Stellen“ erkennbar. Erhhte

Schotterverschleild

Kréafte im Befestigungspunkt fuhren
zu einer starken Beanspruchung der
Spannklemme bis hin zum Bruch.
Spannklemmenbriiche treten oftmals
im Bereich von Beischienen auf. Auch
Schwellenrisse und -briiche sind die
Folge der hohen Belastung. Aufgrund
von Steifigkeitsspriingen und der sich
andernden Untergrundbeschaffenheit
ergeben sich zudem unregelméRige
Setzungen.



Spannklemmenbruch

Unterschiedliche Setzungen

Die erhéhte Belastung auf den Ober-
bau entsteht unter anderem durch das
unterschiedliche Setzungsverhalten,
bedingt durch verschiedene Baukon -
struktionen. Mit zunehmender Lie -
gedauer des Gleises vergrof3ern sich
die UngleichmaRigkeiten im Fahrweg.
Dies hat zur Folge, dass sich die Krafte
auf die Oberbaukonstruktion stetig
vergdRern. Darlber hinaus flhren
unterschiedliche Setzungen zu Gleisla-
gefehlern und daher zu einer Zunahme
der dynamischen Belastung.

Dynamische Belastungen

Unterschiedliche Einsenkungen bei
einer Zuguberfahrt fihren zu StéRen
auf das Rad-/Schiene-System sowie
zu einer dynamischen Belastung des
gesamten Oberbaus. Durch diese
Uberlastung erhéht sich der Instand -
haltungsaufwand und der Fahrkomfort
wird verringert.

Schwellenbruch

Getzner hat die Losung

Durch den Einbau elastischer Elemen-
te werden die Ubertragenen Schwin -
gungen bei einer Zuguberfahrt und die
StoRbelastungen reduziert. Der defi -
nierte Einsatz hochelastischer Kom -
ponenten aus Sylomere und Sylodyne
gleicht undefinierte Steifigkeitsunter -
schiede im Ubergangsbereich aus. Die
bessere Lastverteilung sorgt dafr,
dass die Bewegungen innerhalb des
Schotterkdrpers abnehmen und das
Setzungsverhalten positiv beeinflusst
wird. Eine gezielte Abstufung der
Schieneneinsenkung innerhalb des
Ubergangs reduziert die StoRbelas -
tung auf das Rad-/Schiene-System
und den Oberbau. Dadurch kann die
Lebensdauer von Ubergangen und
damit die Verfugbarkeit des gesamten
Schienenweges entscheidend verlan-
gert werden.

Setzungen

Langere

Lebens-
dauer

Nutzen fur die Kunden

— Optimierte Abstufung grof3er
Steifigkeitsspriinge und Einsen-
kungsdifferenzen

— GleichmaRigere Lastverteilung

— Geringere Schotterbeanspru
chung

— Weniger Hohllagen

— Verminderte StdRRe bei Zug-
Uberfahrten

— Geringere Setzungen

— Weniger Verschleifd der Ober-
baukomponenten

— Hohere Sicherheit und Fahr-
komfort

— Verringerter Instandhaltungs-
aufwand

— Bessere Verfugbarkeit

— Verlangerte Lebensdauer
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Zusammenspiel
verschiedener Elemente

Projektspezifische Aufgabenstellun
gen fordern spezifische Losungen.
Sprich: Ein optimales Ergebnis
besteht oftmals aus einer Kombinati-
on verschiedener Komponenten aus
Sylomere und Sylodyn e.

Mehr Giber Zwischenlagen und
Zwischenplatten von Getzner
erfahren Sie unter:
www.getzner.com/
downloads/broschueren

Zwischenlagen

Elastische Zwischenlagen werden direkt
unter dem Schienenfu verlegt. Sie
verflugen uber eine definierte Steifigkeit
und erhéhen die Elastizitat des Ober -
baus. Die verbesserte Lastverteilung
bewirkt eine Schonung des Oberbaus
und einen groeren Fahrkomfort. Die
erhohte Elastizitat wirkt sich positiv auf
den Verschlei3 der Oberbaukomponen-
ten aus.

Zwischenlagen stellen eine einfache
Maoglichkeit dar, eine gezielte Abstufung
von Einsenkungsdifferenzen zu errei -
chen, ohne in das System unterhalb der
Schwelle einzugreifen. Aufgrund der
maximal zulassigen Schieneneinsen-
kung innerhalb der Befestigung sind

die Ausgleichsmdglichkeiten jedoch
limitiert. Getzner bietet Zwischenlagen
fur jede geforderte Steifigkeit. Beson -
ders jene aus Sylodyne HS Uberzeugen
in zahlreichen Anwendungsbereichen
durch ihre hohe Lebensdauer.

Zwischenlagen

Optimale Losung durch Kombination
elastischer Komponenten

Zwischenplatten

Moderne Eisenbahnstrecken werden zu-
nehmend als Feste-Fahrbahn-Systeme
ausgefuhrt. Fur die Elastizitat auf
solchen Strecken sorgen die hochelas-
tischen Zwischenplatten von Getzner.
Sie werden unterhalb der Rippenplatte
eingebaut.

Elastische Zwischenplatten erhalten

die lastverteilende Wirkung der Schiene
und verringern Schwingungen aufgrund
von Rad- und Fahrbahnunebenheiten.
Durch gezielte Steifigkeitsanpassung
der Zwischenplatten — etwa im Uber-
gangsbereich von Fester-Fahrbahn

auf Schotteroberbau — werden
Einsenkungsdifferenzen minimiert.
Zwischenplatten bieten im Vergleich

zu Zwischenlagen die Moglichkeit,
mehr Elastizitét innerhalb des
Schienenstutzpunktes einzubringen.

Zwischenplatten



Schwellensohlen

Schwellensohlen

Schwellensohlen dienen dem Erschiit-
terungsschutz und der Schonung des
Schotters. Durch die Erhéhung der
Kontaktflache und der lastverteilenden
Wirkung wird die Schotterpressung
reduziert und in weiterer Folge werden
Setzungen minimiert. Zusétzlich kénnen
durch die Fixierung der obersten Schot -
terlage Hohllagen unter den Schwellen
vermieden werden.

Mit diesen Eigenschaften und ihrer
Wirkungsweise erhthen Schwellensoh-
len die Lebensdauer des Gleises und
des Schotters. Schwellensohlen, die in
unterschiedlichen Steifgkeiten verfug -
bar sind, ermdglichen die gezielte Ab -
stufung grof3er Steifigkeitsspriinge und
reduzieren zusétzlich die Setzungen in
Ubergangsbereichen.

Unterschottermatten

Unterschottermatten

Mit Unterschottermatten wird ein hohes
Maf an Fahrbahn-Elastizitat erreicht.
Zudem zeigen diese eine besonders
hohe dynamische Wirksamkeit. Durch
ihre schotterschonende Wirkung im
Gleis, eignen sich Unterschottermatten
besonders fiir den Einbau in Bereichen
mit sehr hohen Untergrundsteifigkeiten,
etwa auf Briicken oder in Tunnels.

Bei der Auswahl der geeigneten Matte
kénnen die jeweiligen elastischen
Anforderungen in den Ubergangsbe -
reichen genau bertcksichtigt werden.
Unterschottermatten von Getzner sind
leicht zu handhaben, schnell zu verle -
gen und mit schwerem Baustellengerat
befahrbar.

Masse-Feder-Systeme

Masse-Feder-Systeme

Masse-Feder-Systeme von Getzner
schiutzen Anwohner einer Bahnstrecke
besonders wirksam vor Erschutte -
rungen und Larm. Getzner stellt zur
Lagerung solcher Systeme drei Méglich -
keiten zur Verfiigung: die punktférmige,
die streifenférmige und die vollflachige
Lagerung. Welche dieser Bauarten zum
Einsatz kommt, hangt von wirtschaftli -
chen und technischen Anforderungen
ab.

Das breite Sortiment an unterschiedlich
steifen Materialien und die Mdglichkeit
der Geometrieanpassung erlauben eine
sehr exakte und detaillierte Abstufung
der Steifigkeit des Oberbaussystems.
Dadurch kénnen mithilfe von Masse-
Feder-Systemen sehr definierte Uber -
gange realisiert werden.

Mehr tiber Schwellensohlen,
Unterschottermatten und Masse-
Feder-Systeme von Getzner
erfahren Sie unter:
www.getzner.com/
downloads/broschueren



4 | Jeder Ubergang ist anders.
Unsere Losungen sind es auch

Z

Mal3geschneiderte
Auslegung

Eine optimale Steifigkeitsverteilung in
Ubergéangen erreicht man durch die
Beriicksichtigung der vorherrschen -
den Rahmenbedingungen und der
spezifischen Materialeigenschaften.
Getzner stimmt daher seine Lésungen
individuell auf jeden Ubergang ab.

m das Ziel einer gleichmafigen

Abstufung der Schieneneinsen -
kung tber sich &ndernde Oberbau-
konstruktionen hinweg zu erreichen,
liefert Getzner auf die jeweiligen
Rahmenbedingungen abgestimmte
Komponenten. Die Berechnung unter
Berucksichtigung der elastischen

Eigenschaften der verwendeten Ele -
mente sowie die optimale Kombinati -
on der einzelnen Lager im Ubergang
erfolgt durch Simulation mithilfe der
Finiten Elemente Methode (FEM).

Realitatsnahes FEM-Modell

Unter Berucksichtigung der vom
Kunden bereit gestellten Zeichnungen
der Oberbaukonstruktionen erlaubt
das FEM-Modell eine projektbezo-
gene und realitdtsnahe Berechnung
des Ubergangs. In Anbetracht der
baulichen Ausfuhrung des Oberbaus
(Beischienen, Schleppplatten) und

il il ilieds

Ubergang von Schotterober-

/ bau auf Feste-Fahrbahn
//////
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der relevanten Paramater, wie zum
Beispiel Untergrundsteifigkeiten, wird
der Ubergangsbereich im FEM-Modell
abgebildet.

Nach Aufbau des FEM-Modells, unter-
teilt in einzelne Sektoren fir die je-
weilige Oberbaukonstruktion, werden
mittels des Simulationsprogramms

die vertikalen Einsenkungen ermittelt.
Unter anderem kdnnen auch Stiitz -
punktkrafte, SchienenfuRspannungen
und Schotterpressungen berechnet
werden. Die Biegelinie des gesamten
Gleisrosts bei jedem Lastkollektiv kann
dargestellt und analysiert werden.

////////////// Il il il
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Ubergang von freier Strecke in
einen Tunnel

Perfekte Losungen auf Basis
exakter Zahlen

Auf Basis der fundierten Berech -
nungen des FEM-Modells stellt sich
Getzner den besonderen Herausfor -
derungen eines Ubergangs und bietet
Lésungen, bestehend aus der Kombi-
nation unterschiedlicher elastischer
Komponenten an.

Mit den Praxiserfahrungen aus zahl -
reichen Projekten hat Getzner das
Simulationsprogramm zudem stetig
verbessert und validiert.

Nutzen fir die Kunden

— Beriicksichtigung der Bettung
verschiedener Oberbauformen
— Simulation von Zuguberfahrten
— Minimierung der Einsenkungs-
differenzen

— Kombination unterschiedlicher
elastischer Komponenten

— Bericksichtigung einer Vielzahl
an konstruktiven Einflussfakto-
ren der Oberbaukonstruktion

— Anpassung der Lésung unter
Berucksichtigung der logisti-
schen Moglichkeiten vor Ort

Individuelle

Berech-
nungen

Berechnungen nach der
Finiten Elemente Methode (FEM)

w

nicht optimierter Ubergang
optimierter Ubergang

Einsenkung in mm

IS

T T 1
0 5 10 15 20 25 30 85 40
Anzahl der Schwellen

1 FEM-Modell untergliedert in Sektoren
2 Berechnete statische Einsenkung der Schiene
3 Optimierter Ubergang
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Erprobte Losungen
weltweit im Einsatz

Ldsungen von Getzner haben sich
bereits Uberall auf der Welt bewahrt,
wie ein erfolgreiches Beispiel der
Schweizerischen Bundesbahnen
(SBB) zeigt.

Projekt SBB-Leuk, Schweiz

In Leuk wurde auf der Strecke
Lausanne-Brig ein neuer Tunnel in
Betrieb genommen. Die Fahrge-
schwindigkeit der Ziige betragt dort
160 km/h. Zum Schutz der Gebaude
oberhalb des Tunnelportals haben
die SBB gemeinsam mit Getzner die

Streckenabschnitt Lausanne-Brig

-«

Lausanne

Betonschwellen nachtréglich mit
Schwellensohlen ausgerustet.

Im Streckenabschnitt wurden zwei

Typen von Schwellensohlen eingebaut.

Uber eine Lange von 80 m wurden
die Schwellen mit dem Typ SLS 1010
von Getzner ausgerustet. Um den
durch diese relativ weiche Schwel-
lenbesohlung mit einem statischen
Bettungsmodul von 0,20 N/mm 3 zu
erwartenden Einsenkungsunterschied
auszugleichen, wurde beidseitig ein
Ubergangsbereich vorgesehen. In
diesen Ubergangsbereichen kamen

Leuk Tunnel

KM 117,200

die steiferen Schwellensohlen vom
Typ SLS 1707 zum Einsatz.

Die Einsenkungsdifferenzen im Uber-
gangsbereich zwischen freier Strecke
und Tunnel konnten durch den Einbau
der zwei unterschiedlichen Schwellen-
sohlentypen gleitend abgestuft werden.
Wie die Messungen der Schienenein-
senkung mithilfe des SBB Gleismesswa-
gens zeigen, wurde dieses Ziel sehr gut
erreicht.

Rhone Briicke

[
|
|
A\
A

-.J» KM 117,280
KM 117,300

Besohlungstyp
SLS 1707 G
o

15m

Besohlungstyp
SLS 1010 G

Brig

Besohlungstyp

SLS 1707 G

1 _ _ ]
15m



Einbau von Unterschottermatten auf
einer Bricke in den USA

Referenzen Ubergangsbereich (Auszug)

bestatigte
Wirk-
samkeit

KUNDE/PROJEKT LAND EINSATZBEREICH GETZNER LOSUNG

TTCI/ Pueblo Heavy Haul Loop USA Schwerlastverkehr | Unterschottermatten

Union Pacific/ Nebraska Oskosh USA Schwerlastverkehr | Schwellensohlen

VALE/ Ponte Mearim Brasilien Schwerlastverkehr | Schwellensohlen + Zwischenplatten

Ferrocarrieles Suburbanos/ Ponte Vallejo Mexiko Schwerlastverkehr ~ Schwellensohlen + Zwischenlagen + Zwischenplatten
Canadian National/ Toronto Oakville Bridge |Kanada Schwerlastverkehr  Unterschottermatten

Cadiz/ Tramo 2 Spanien StraRenbahn Masse-Feder-System

OBB/ Lainzer Tunnel Osterreich Vollbahn Masse-Feder-System + Unterschottermatten
Rhatische Bahn/ Samedan Schweiz Vollbahn Masse-Feder-System + Unterschottermatten

SBB/ Leuk Schweiz Vollbahn Schwellensohlen

Vertikale Einsenkung Lausanne-Brig

Lausanne Brig
2 e |
= -
2 05
>
<
5 SLS 170
2 1 —— ———
|
15 SLS 1010
L
2
25

11710 11712 11714 117,16 11718 117,20 117,22 117,24 117,26
Weg [km]

117,28

Factbox

— Schotteroberbauf/freie Strecke,
Schieneneinsenkung ca. 0,4 mm

— Ubergangsbereich, Schienenein
senkung ca. 1,0 mm

— Schwellensohlen vom Typ
SLS 1707 (Ga = 0,17 N/mn)

— Schotteroberbau/Tunnel,
Schieneneinsenkung ca. 1,7 mm

— Schwellensohlen vom Typ

SLS 1010 (G = 0,10 N/mm?)
117,30
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