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Querschnitt Ummantelung

Effiziente Mobilitat bei
geringer Belastung der
Umwelt

esonders in Stadten sind Schie-

nenfahrwege einer auperordent-
lich hohen Belastung ausgesetzt: Zum
einen durch den Schienenverkehr, zum
anderen durch den Individualverkehr,
der an diversen Stellen die Fahrbahn
mit dem eingedeckten Gleiskérper
befahrt oder kreuzt. Die dauerhafte
Beanspruchung der Schienenfahr-

wege verursacht Schaden, die zu ei-
nem erheblichen Wartungsaufwand an
Gleiskorper und Strafe fihren. Zudem
werden die Themen Erschitterungs-
und Larmschutz bei der Neuplanung
oder Sanierung stadtischer Gleisnetze
immer wichtiger.

Elastisch gelagerte Gleissysteme
senken den Wartungsaufwand und
reduzieren nachhaltig Vibrationen und
Larm. Deshalb sind die elastischen
Systeme im innerstadtischen Verkehr
mittlerweile nicht mehr wegzuden-
ken: Sie gewahrleisten eine effiziente
Mobilitat bei minimaler Belastung der
Umgebung.

Getzner stellt Nahverkehrsbetrie-

ben ein neu entwickeltes System zur
Verfligung, das technische Innovation
mit bewdhrten elastischen Materialien
verbindet: Getzner Embedded Rail ist
eine flr den Nahverkehr optimierte,
wirtschaftliche Lésung fir den Er-
schitterungsschutz, die Gleiskdrper,
Schienenfahrzeug und Strafe nach-
haltig schont. Die Lésung steigert den
Fahrkomfort fir die Fahrgdste und die
Anwohner profitieren von den redu-
zierten Erschiitterungs- und Korper-
schallemissionen.
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Erschltterungsschutz

Komplettsystem minimiert Erschttterungs-
und Larmemissionen

Die ,eingebettete” Schiene von as Besondere daran ist, dass das wiederum - horizontal und vertikal -
Getzner ist ein optimiertes, Embedded Rail System die Schiene elastische Lager aus Sylodyne. Die
patentiertes Komplettsystem zur komplett ummantelt. An die Schienen-  Lager zur Aufnahme der horizontalen
Verringerung von Erschiitterungen stege anliegend werden leichte und Krafte werden im Werk mit den Kam-
und Larm im innerstadtischen gleichzeitig widerstandsfahige Kam- merflllelementen dauerhaft verbunden.
Bereich. merflllelemente aus Polyurethan Jene flr die vertikalen Krafte werden

eingebracht. An diese Fiillelemente und  direkt mit der AuBenhiille verklebt

den Schienenfuf selbst grenzen und ebenfalls als Einheit ausgeliefert.
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Aufbau Embedded Rail System

Sylodyne-Streifen

PUR-Kammerfillelement

Unterflur-Spurstange & Winkelhalter

PP-Aufenhiille

Sylodyne-Streifen

NBR-Dichtlippe
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ie bewahrten elastischen Elemente

aus Sylodyne sorgen dafir, dass
sich die Schwingungen, die beim
Befahren der Gleise entstehen, nicht
auf die Umgebung Ubertragen. Die
vertikalen und horizontalen Bewegun-
gen des Systems finden so nur inner-
halb der Ummantelung statt. Die
Belastung des angrenzenden Oberbaus
wird dadurch minimiert und die sonst
haufig auftretende Rissbildung in der
Straendecke vermieden.

— Hochwirksamer Erschiitte-
rungsschutz

— Reduktion von Korperschall
(sekundarer Luftschall)

— Schonung von Strafe,
Gleiskorper und Schienen-
fahrzeug

— Hohere Gleislagestabilitat

— Wirksamkeit des Systems Uber
die gesamte Lebensdauer
des Oberbaus

Embedded Rail System

Zusatzlich zum Fugenverguss schlieffen
eigens entwickelte Dichtlippen das
Embedded Rail System nach oben hin
ab. Durch die komplette Ummantelung
der Schiene erzielt die Lésung hervor-
ragende Werte bei der Streustromiso-
lierung und beugt somit auch der
Schienenkorrosion wirksam vor. Alle
Komponenten des Systems bestehen
aus hochwertigen Materialien, die Uber
die gesamte Lebensdauer des Fahrwe-
ges optimale Ergebnisse ermdglichen.

— Wirtschaftlichkeit durch
niedrigere Unterhaltskosten

— Hohere Akzeptanz des
offentlichen Nahverkehrs
in der Bevdlkerung

— Steigerung der Wohn- und
Lebensqualitat im Umfeld

— Erhéhung des Fahrkomforts

- Einfache, schnelle und
montagefreundliche
Handhabung

— Definierte Schieneneinsenkung
und einstellbare Elastizitat

— Bewadhrte elastische
Komponenten

- Dichtigkeit, ausgezeichnete
Streustromisolierung

— Kombinierbarkeit mit
verschiedenen Befestigungs-
und Eindeckungsvarianten

— Modularitat (Flexibilitat,
Einzelbetrachtung der
Komponenten)



Schnelle Montage,
einfache Handhabung

ie fertig vormontierten Gleis-

joche werden anschliefend auf
die Baustelle transportiert und
eingehoben. Nach der Ausrichtung
und Verschweifung der Gleise erfolgt
der Lickenschluss zwischen den

Ummantelung

einzelnen Jochen. Um einen effizien-
ten Bauablauf garantieren zu kdnnen,
legte Getzner bei der Entwicklung des
Systems neben den schwingungstech-
nischen Eigenschaften auch grofen
Wert auf die einfache Handhabung
und Bearbeitbarkeit.

Hochste Flexibilitat bietet sich bei
der Montage einer Spurstange:
Sowohl Unterflur-Spurstangen als
auch klassische Spurstangen kénnen
problemlos verwendet werden.

Bei der Fixierung der Schiene sind

sowohl eigens entwickelte Winkelhal-
terungen als auch klassische Nieder-
halter oder bei Bedarf auch Epsilon-
Spannklemmen einsetzbar. Das
System wird bei der Ausfiihrung mit
einer Asphalteindeckung bis auf die
Hohe der Dichtlippe einbetoniert. Ein
Verguss schlieft die Fuge zwischen
Schienenkopf und Eindeckung
dauerhaft und elastisch. Im Sinne
einer wirtschaftlich optimierten
Lésung empfiehlt Getzner, einen
langlebigen, hochwertigen Verguss
einzusetzen.

1. Ummantelung der Schienen
2. Montage der Gleisjoche
3. Planum (vorbereitende
Arbeiten auf der Baustelle)
4. Transport der Gleisjoche
zur Baustelle
5. Einheben der Gleisjoche
6. Ausrichtung, Verschweiffung
und Luckenschluss
7. Betonunterbau
8. Eindeckung (z.B. Beton,
Asphalt, Rasen oder Pflaster)
9. Verguss (z.B. Bitumen
oder PUR)



Transport der Gleisjoche Ausrichtung Betonunterbau

Eindeckung

Verguss



Unterflur-Spurstange mit

Winkelbefestigung

Unterflur-Spurstange mit
Winkelbefestigung
Konventionelle Spurstange
Unterflur-Spurstange mit
Niederhalter/Epsilon-
Spannklemme
Bi-Block-Schwelle mit
Winkelbefestigung
Bi-Block-Schwelle mit
Niederhalter/Epsilon-
Spannklemme

Konventionelle Spurstange

amit die Montage des Embedded

Rail Systems schnell und einfach
vonstattengehen kann, hat Getzner
eine spezielle Unterflur-Spurstange
mit Winkelbefestigung entwickelt.

Diese Befestigungsvariante vermei-
det zusatzliche Arbeitsschritte wie
den Zuschnitt der Aufenhiille und
der Kammerfillelemente fir Nieder-
halter oder Spannklemmen und auch
mdgliche unerwiinschte Fehlstellen,
die wiederum zu Schallbricken und
verminderter Streustromisolierung
fihren kdnnen. Durch das niedrige
Gewicht ist die Lésung auch in der
Handhabung deutlich einfacher als
konventionelle Systeme. Um Zeit und
Kosten zu sparen, kann bei Geraden
der Spurstangenabstand auf bis zu
drei Meter ausgedehnt werden. Auch
beim Transport der vormontierten
Gleisjoche erweist sich die niedrige
Bauhohe als Vorteil in Form von mehr
Ladekapazitat auf dem Tieflader.

Ein Bautrupp, bestehend aus finf
Mann, kann in einer Schicht von acht
Stunden rund 100 Meter Gleis vor-
montieren. Diese Vormontage
umfasst das Ummanteln der Schiene,
die Montage der Unterflur-Spurstan-
ge und eine erste grobe Spurweiten-
einstellung. Die Ummantelungsarbei-
ten erfordern im Regelfall keinen
Kleber - die Arbeiten sind grundsatz-
lich witterungsunabhdangig.

Beim Einheben der vormontierten
Gleisjoche kann ein Bautrupp rund
250 Meter Gleis in einer Schicht
verarbeiten. Dies umfasst den
Lickenschluss der Ummantelung
nach der Verschweifung der
Schienen sowie die Einrichtung
von Lage, Hohe und Spurweite.
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Messungen

Wirksamkeit bestatigt

Getzner hat das Embedded Rail
System in Zusammenarbeit mit
externen Labors auf Priifstdanden und
Strecken in Diisseldorf, Niirnberg,
Kassel und Graz auf Herz und Nieren
getestet.

m die Wirksamkeit und Zuverlas-

sigkeit der Ldsung sicherzustellen,
wurde das System unter anderem auf
folgende Aspekte getestet: die Ge-
brauchstauglichkeit, das Ausmap der
Schwingungs- und Schallisolierung,
das Einfederungsverhalten, die
Streustromisolierung und die Auswir-
kung unterschiedlicher Temperaturen.

Gebrauchstauglichkeit

Zum Nachweis der Gebrauchstauglich-
keit fihrte Getzner in Abstimmung mit
der Technischen Universitat Minchen,
Lehrstuhl und Prifamt fir Verkehrs-
wegebau, Dauerschwellversuche am
hauseigenen Grofprifstand durch. Die
in Anlehnung an die DIN 45673-8
erfolgten Tests ergaben hinsichtlich
der Gebrauchstauglichkeit durchwegs
positive Ergebnisse.

Nachweise und

Schutz vor Schwingungen
und Schallemissionen

Im Zuge der Umsetzung der Strecke in
Kassel flihrte das Ingenieurbtro I.B.U.
fr Schwingungs-, Schall- und Schie-
nenverkehrstechnik aus Essen im Jahr
2013 messtechnische Untersuchungen
der Schwingungs- und Schallemissio-
nen durch. Aufgrund der dichten

Bebauung und der geringen Abstdnde
zum Gleis fiel die Wahl auf das Embed-
ded Rail System von Getzner.

Um die Wirksamkeit des Embedded
Rail Systems nachzuweisen, wurden
in zwei definierten Gleisabschnitten
jeweils vor und nach dem Umbau
Messungen durchgefihrt. Der gemes-
sene Differenzpegel im relevanten
Frequenzbereich zwischen 63 Hz und
80 Hz zeigt eine Verbesserung der
Erschitterungsemissionen (Korper-
schall) von durchschnittlich 10 dBv. Die
Nachmessungen der Schallemissionen
bestdtigten, dass das Embedded Rail
System nicht zu einer Anhebung des
Luftschallpegels gefihrt hat.



Schwingungsmessung
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Einfederungsmessung

Einfederung

Auch diese Messung ergab ein positi-
ves Ergebnis: Die rechnerisch prognos-
tizierte statische Einfederung des
Systems betrug 1,2 = 1,5 mm. Tatsach-
lich ermittelte das Ingenieurbiro 1.B.U.
auf der Strecke in Disseldorf eine
statische Einfederung von 1,5 mm.

Streustrom

Da das Embedded Rail System die
Schiene komplett ummantelt, ist
die L6sung zugleich ein optimaler
Schutz vor Streustrom. Gemap der
EN 50122-2 ist flr einen geschlosse-
nen Oberbau bei Schienenpotential-
anderungen von = 1 Volt (im zeit-
lichen Mittel in positiver Richtung)
ein maximal zuldssiger Ableitungs-
belag von G' < 2,5 S/km je Gleis
vorgegeben.

Getzner GroRprifstand

__

Die Technische Akademie Wuppertal
hat im Auftrag der Rheinbahn AG auf
der Strecke in Disseldorf Messungen
durchgeflhrt. Diese ergaben einen
Wert von 0,38 S/km: d.h., der Wert
lag 85 % unter dem vorgeschriebenen
Grenzwert. Auch im Vergleich zum
ebenfalls gemessenen Referenzober-
bau ist die Streustromisolierung des
Embedded Rail Systems deutlich
effektiver.

Temperatur

Einin einem Testaufbau versuchsweise
durchgefihrtes Schienenauftrags-
schweifen beeintrachtigte die Ge-
brauchstauglichkeit nicht. Auch beim
Einbau des Systems ergaben sich
aufgrund von Temperatureinflissen
keinerlei Schaden — weder durch das
Schienenschweiffen noch durch das
Einbringen von Gussasphalt.



5‘ Referenzen

Erfolgreicher Einsatz

Die kontinuierliche elastische Lage-
rung mit dem Werkstoff Sylodyne
findet bereits seit liber 15 Jahren in
zahlreichen Nahverkehrsoberbauten
weltweit erfolgreich Anwendung.

er in der Standardvariante des

Embedded Rail Systems verwen-
dete Sylodyne-Streifen von Getzner
wird auch in zahlreichen Systemen
anderer Hersteller, in Fertigteil-Fahr-
bahnplatten sowie bei zahlreichen
Projekten diverser Nahverkehrsbetrie-
be weltweit verbaut. Beim eingesetz-
ten Werkstoff Sylodyne handelt es sich
um ein geschlossenzelliges Elastomer,
das auch im hohen Frequenzbereich
nur eine sehr geringe dynamische
Versteifung erfahrt.

Das Getzner Embedded Rail System
wurde unter anderem in vier Grof-
stadten installiert - in Disseldorf,
Nirnberg, Kassel und Graz. Die
Wirksamkeit des Systems wurde
dabei mehrfach bestatigt.

Diisseldorf

Dusseldorf (DE)

uf einem Gleisabschnitt in

Dusseldorf hat Getzner in Zusam-
menarbeit mit dem Auftraggeber, der
Rheinbahn AG, im Jahr 2012 Unterflur-
Spurstangen und Winkelbefestigungen
eingebaut. Als Eindeckung kamen
Beton und Asphalt zum Einsatz, die
Fuge wurde mit PUR-Verguss realisiert.

Details

- Lange: 72 m Gleis, vier Gleisjoche

- Unterbau: verdichtete
Schottertragschicht

— Schiene: Ri59

— Spurweite: 1435 mm

— Befestigung: Winkelbefestigung

— Spurhaltung: Unterflur-Spurstange

- Eindeckung: Beton und Asphalt

— Verguss: PUR

Die vom Ingenieurbiro I.B.U. durch-
geflihrten Schwingungs- und Einsen-
kungsmessungen erfillten alle
Erwartungen und entsprachen den
prognostizierten Werten aus den
Berechnungen. ,,Das Embedded Rail
System hat sich durch seine einfache
Bauweise nahtlos in den Ublichen
Bauablauf eingefligt. Die durchgefihr-
ten Messungen haben die rechnerische
Prognose bestatigt”, so Dipl.-Ing. (FH)
Peter Ahrens, Abteilungsleiter Fahrwe-
ge bei der Rheinbahn AG.



Niirnberg

NUrnberg (DE)

etzner setzte 2013 einen Strecken-

abschnitt mit der VAG Verkehrs-
Aktiengesellschaft Nirnberg um. Das
System wurde mit Bi-Block-Schwellen
und Niederhaltern umgesetzt. Die
Eindeckung bestand auch hier aus
Beton und Asphalt, die Fuge wurde
mit Bitumen ausgefihrt.

Details

- Lange: 36 m Gleis, zwei Gleisjoche

- Unterbau: verdichtete
Schottertragschicht

- Schiene: Ri60

— Spurweite: 1435 mm

- Befestigung: Niederhalter

- Spurhaltung: Bi-Block-Schwelle

- Eindeckung: Beton und Asphalt

— Verguss: Bitumen

Das Feedback zum Bauablauf war hier
auferst positiv: ,,Durch die Vormonta-
ge des Systems zu fertigmontierten
Gleisjochen auf dem Betriebshof
konnte der Bauablauf beschleunigt
werden. Der Lickenschluss auf der
Baustelle erfolgte schnell, und das
Handling auf der Baustelle erwies
sich als einfach", so Dipl.-Ing. (FH)
Christoph Bohm, Leiter Mechanische
Anlagen bei der VAG Verkehrs-
Aktiengesellschaft Nirnberg.

Kassel

Kassel (DE)

benfalls 2013 erhielt Kassel ein

Embedded Rail System. Es wurde
die Variante Spurhaltung durch
Unterflur-Spurstange und Winkelhalter
verbaut. Die komplette Eindeckung
erfolgte mit Beton, der Verguss mit
Bitumen.

Details

- Lange: 152 m Doppelgleis,
304 m Gleis
- Unterbau: Betonschutzschicht
— Schiene: Ri59
— Spurweite: 1432 mm
- Befestigung: Winkelhalter
— Spurhaltung: Unterflur-Spurstange
— Eindeckung: Beton
— Verguss: Bitumen

Da es sich hierbei um ein attraktives
Wohngebiet mit hochwertigen Neubau-
projekten handelt, war eine signifikante
Minderung der Larm- und Erschutte-
rungsemissionen das Ziel. Eine solche
Mapnahme férdert bei innerstadti-
schen Bauprojekten die Akzeptanz des
offentlichen Personennahverkehrs
durch die Anwohner. Die sehr guten
Messergebnisse und das durchwegs
positive Feedback der Anwohner
bestatigen den erfolgreichen Einsatz
des Embedded Rail Systems.

Graz (AT)

m Jahr 2014 erfolgte ein Einbau

des Embedded Rail Systems in einer
Weiche in Graz mit konventionellen
Spurstangen und Winkelhaltern. Die
Eindeckung wurde mit Beton und
Asphalt ausgeflhrt, der Verguss mit
Bitumen.

Details

— Lange: 45 m Gleis

- Unterbau: Betonschutzschicht

— Schiene: Ri60

— Spurweite: 1435 mm

- Befestigung: Winkelhalter

— Spurhaltung: konventionelle
Spurstange

- Eindeckung: Beton und Asphalt

— Verguss: Bitumen

Die Zielsetzung war, mit einer
Kombination aus Embedded Rail
System und einer individuellen Ent-
kopplung diverser Weichenanbauteile
wie Entwasserungskdsten, Antriebe
und Steuerungselemente die Larm-
und Erschitterungsemissionen bei
geringer Bauhdhe zu minimieren.



Rahmenbedingungen

- Eingedecktes Gleis, Feste
Fahrbahn mit Betonunterbau

— Rillenschienen der Typen Ri59
und Ri60 (andere Typen auf
Anfrage)

— Achslasten entsprechend
dem Kundenwunsch

- Einsenkungen zwischen
0,5 mm und 2 mm

Leistungen

- Projektspezifische Auslegung und
Lésungsentwicklung

— Sonderlésungen nach Bedarf

— Betreuung der Baustelle vor Ort

— Individuelle Berechnungen

- Erstellung von Verlegepldnen

— Kundenspezifische Prifungen am
hauseigenen Grofprifstand

— Unterstitzung bei und Durch-
fihrung von messtechnischen
Untersuchungen

- Uberlassung spezieller
Einbauwerkzeuge
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Getzner Werkstoffe GmbH
Herrenau 5

6706 Biirs

Osterreich

T +43-5552-201-0

F +43-5552-201-1899
info.buers@getzner.com

Getzner Werkstoffe GmbH
Am Borsigturm 11

13507 Berlin

Deutschland

T +49-30-405034-00

F +49-30-405034-35
info.berlin@getzner.com

Getzner Werkstoffe GmbH
Nordliche Miinchner Str. 27a
82031 Griinwald
Deutschland

T +49-89-693500-0

F +49-89-693500-11
info.munich@getzner.com

Getzner Frankreich
Frédéric Caffin

3 place Jean Moulin

69800 St. Priest

Frankreich

T +33-6 77 59 51 65
frederic.caffin@getzner.com

Getzner Werkstoffe GmbH
Middle East Regional Office
Abdul - Hameed Sharaf Str. 114
Rimawi Center - Shmeisani

P. 0. Box 961303

Amman 11196, Jordanien

T +9626-560-7341

F +9626-569-7352
info@geme.jo

ClimatePartner © Uz-LZ 788
klimaneutral

gedruckt

Nihon Getzner K.K.

6-8 Nihonbashi Odenma-cho
Chuo-ku, Tokio

103-0011, Japan

T +81-3-6842-7072

F +81-3-6842-7062
info.tokyo@getzner.com

Getzner India Pvt. Ltd.
1st Floor, Kaivalya

24 Tejas Society, Kothrud
Pune 411038, Indien

T +91-20-25385195

F +91-20-25385199

Beijing Getzner Trading Co.; Ltd.
Zhongyu Plaza, Office 1806
Gongti Beilu Jia No. 6

100027 Peking, PR China

T +86-10-8523-6518

F +86-10-8523-6578
info.beijing@getzner.com

Getzner USA, Inc.

8720 Red Oak Boulevard, Suite 528
Charlotte, NC, 28217, USA

T +1-704-966-2132
info.charlotte@getzner.com

www.getzner.com
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