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Dauerhafter Schutz vor Vibrationen
durch den Straf3enbahnbetrieb

Das Projekt

Um die Umgebung vor Vibrationen
durch den Straenbahnverkehr

zu schiitzen, setzt Grenoble im Zen-
trum der Stadt auf Masse-Feder-
Systeme. Einige Abschnitte werden
bereits seit liber 30 Jahren war-
tungsfrei mit Sylomere-L6sungen
von Getzner entkoppelt. Bei der
2004 in Betrieb genommenen Teil-
strecke in der Avenue de Valmy
untersuchte Getzner die Langzeit-
Performance des Systems.

Die eingesetzten Zugtypen TFS und
Citadis verursachen bei 63 Hz deut-

lich unterschiedliche Emissionen ...
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Der Ende des 19. Jahrhunderts auf-
genommene Strafenbahnbetrieb
in Grenoble wurde 1952 eingestellt
und schlieflich 1987 wieder einge-
flhrt. Zu diesem Zeitpunkt war es das
erste urbane Transportsystem welt-
weit, auf dem ausschlieplich Nieder-
flur-Zige verkehrten. Heute hat das
Straenbahnnetz eine Ausdehnung

von rund 47 km und umfasst 81 Statio-

nen. Die Linien sind mit einer Stan-
dard-Spurweite von 1435 mm gebaut.
Der Betreiber SEMITAG nutzt zwei
Alstom-Garnituren vom Typ TFS und
Citadis 402.
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Die meisten Abschnitte im Zentrum
der Stadt sind elastisch auf Masse-
Feder-Systemen gelagert, um die Um-
gebung vor Vibrationen zu schiitzen.
Im Jahr 2004 nahm SEMITAG den
Streckenabschnitt in der Avenue de
Valmy in Betrieb, auf dem heute die
Linie C verkehrt. Auch dieser sollte
mit einem vibrationsddammenden Sys-
tem versehen werden, um den Kérper-
schall zu reduzieren. Vorgegeben

war eine Dammungsleistung von min-
destens 20 dB bei 63 Hz im Vergleich
zu einem Oberbausystem in klassi-
scher Bauart.

... die mit durchschnittlich 23 dB
allesamt zuverldssig vom Getzner-
MFS gedammt werden.
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Zum Schutz vor Vibrationen in umlie-
genden Gebduden wurde ein Masse-
Feder-System vom Typ Sylomere LG28
von Getzner verbaut. Nach 15 Jahren
Betrieb wurde die Langzeit-Perfor-
mance der Getzner-Lésung mit diver-
sen Messungen in der Avenue de
Valmy auf den Prifstand gestellt.

Die Wirksamkeit wurde unter realen
Bedingungen gemessen. Dadurch wird
die Belastung durch die verkehren-
den Zugtypen berilcksichtigt und das
nicht-lineare Verhalten der Elastomere
korrekt erfasst. Die Vibrationsmessun-
gen erfolgten simultan auf der elas-
tisch gelagerten Gleistragplatte und
dem isolierten Gehsteig.

14h03-Citadis-AT (max)
14h09-Citadis
14h11-Citadis-AT
14h13-TFS-AT
14h16-TFS-AT
14h17-TFS
14h19-Citadis-AT
14h20-Citadis
14h26-Citadis
14h27-Citadis
14h30-TFS (min)
14h31-TFS
14h33-TFS
14h36-Citadis
14h42-Citadis
14h44-TFS
Mean

Geforderte Dammwirkung erreicht

Die Korperschallddmmung wurde

mit 16 Messungen bei Durchfahrten in
beiden Richtungen beurteilt. Der zu
erreichende Dammwert von 20 dB bei
einer Frequenz von 63 Hz wird nach
15 Betriebsjahren mit dem festgestell-
ten Wert von 23 dB sogar leicht Gber-
boten. ,,Einen entscheidenden Beitrag
zur hervorragenden Langzeit-Perfor-
mance stellt unseres Erachtens die
sauber ausgebildete Seitenfuge des
Masse-Feder-Systems dar. Eine gut
gewartete Fuge verhindert das Auf-
kommen von ddmmungsmindernden
Korperschallbricken”, klart Herbert
Gehrig, Projektmanager bei Getzner,
auf.

Konstante Materialeigenschaften
nach 15 Jahren

Die Eigenfrequenz des Masse-Feder-
Systems wurde im unbelasteten Zu-
stand durch Impulsanregung erfasst.
Mit 25,4 Hz wies diese im Vergleich
zur beim Bau verfolgten Zielfrequenz
von 27,2 Hz eine Abweichung von
nur 7 % auf. Auch nach 15 Jahren ist
das Getzner-MFS daher bestens zur
Dammung der Immissionen beider
in Grenoble verkehrenden Zugtypen
geeignet.

— Kriterium fir die Korperschall-
dammung weiterhin erfillt

— Nahezu unveranderte Eigen-
frequenz des Systems nach
15 Jahren Betrieb

— Zuverldssige, dauerhafte
Elastizitat

. Trotz der klimatisch anspruchsvollen
Bedingungen in Grenoble und der in-
tensiven Nutzung démmt die Getzner-
Lésung Vibrationen unverandert gut.
Dank der Ergebnisse kdnnen wir die
geplante Anpassung der Streckenfiih-
rung im Zentrum mit einem guten
Geflhl angehen."

Marc Beaumont

Eisenbahningenieur | Technischer Experte
Ingérop



Daten und Fakten

Polyurethan-Fuge —

— Sylomere - Dicke 28 mm Polystyrol - Dicke 20 mm

Betreiber: Société d'Economie Mixte des Transports Publics de @

I'’Agglomération Grenobloise (SEMITAG), Grenoble, Frankreich §
Realisierung: 2004 g
Losung: Vollflachiges Masse-Feder-System, Typ Sylomere LG28, 3

Eigenfrequenz 27,2 Hz g
Belastung: Rund 60 Millionen Lasttonnen in 15 Betriebsjahren (Stand 2019) 3;
Projektmanager £
seitens Getzner: Herbert Gehrig H
Projektbegleitung: Ingérop, Rueil-Malmaison, Frankreich =

Getzner Werkstoffe GmbH /7//////////////////////
7

Stuttgart (DE), Lyon, Paris (FR),

Pune (IN), Amman (JO), Tokio (JP),

Charlotte (US), Melbourne (AU)
Exportquote: 91%

— StrapBenbahn Nottingham (UK)

Grindung: 1969 (als Tochter der Firma ? Referenzen Bahnbau uszug)
o Getznfzr, Mutter & Cie.) /

Geschaftsfihrer: Ing. Jirgen Rainalter / — StraBenbahn Graz (AT)
Mitarbeiter/innen: 490 (davon 360 am Standort Birs) ? — StrapBenbahn Paris (FR) 2
Umsatz 2020: EUR 105,5 Mio. / — Strapfenbahn Budapest (HU)
Geschaftsbereiche:  Bahn, Bau, Industrie ? — Strapenbahn Luxembourg (LU)
Headquarter: Birs (AT) / — StraBenbahn Warschau (PL)
Standorte: Peking, Kunshan (CN), Minchen, Berlin, ? — StrapBenbahn Bratislava (SK)
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