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Pie de imprenta

1. Edicion

© 2015 Getzner Werkstoffe GmbH

Reservado el derecho a modificar los contenidos.

Nos reservamos todos los derechos correspondientes a esta documentacién,
especialmente el derecho de reproduccién, difusién y traduccién. Queda prohi-
bida toda reproduccion, modificacién, difusién o reproduccién sin previa autori-
zacién por escrito de Getzner Werkstoffe GmbH. Toda la informacién contenida
en este manual de usuario ha sido recopilada y supervisada a nuestro sabery
entender. La empresa Getzner Werkstoffe GmbH no asume ninguna responsa-
bilidad relativa a indemnizaciones por dafios que puedan derivarse del uso y la
aplicacion del presente documento.

Responsable de los contenidos:
Getzner Werkstoffe GmbH
Herrenau 5

6706 Biirs

T +43-5552-201-0

F +43-5552-201-1999
info.buers@getzner.com
www.getzner.com
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1. Acerca del presente documento

Este manual del usuario ha sido redactado para ayudar a las personas que utili-
cen el programa de calculo en linea FregCalc, propiedad de Getzner Werkstoffe
GmbH. Los requisitos para utilizar este programa son tener experiencia en el
manejo de Internet y unos conocimientos técnicos basicos.

1.1 Formato
Columna lateral

En la columna lateral encontrard indicaciones y advertencias de sequridad para
prevenir errores, especialmente en caso de errores de manejo del programa, asf
como informacién bdsica acerca de las condiciones fisicas y los datos importan-
tes sobre el aislamiento antivibraciones.

Signos y simbolos

En este manual aprenderd a utilizar FreqCalc de forma metdédica. Para ello se
emplean los siguientes signos y simbolos:

Esta advertencia le avisard de posibles errores graves que pueda cometer al
manejar el programa. Los errores que se cometan al utilizarlo pueden provo-
car dafos graves en las construcciones y, como consecuencia, en las maquinas
o estructuras que aislan. Compruebe que los valores y pardmetros que utilice
sean correctos cuando vaya a introducirlos en el sistema. Si precisa de ayuda en
cuestiones técnicas, dirfjase a alguien de confianza, con conocimientos técnicos,
o bien a Getzner Werkstoffe GmbH.

Esta advertencia le prevendrd acerca de errores gue pueda cometer al mane-

jar el programa y que puedan desencadenar una interpretacién errénea de los
datos. También le avisara acerca de posibles pérdidas de datos y le llamara la

atencién sobre aspectos relevantes para la seqguridad y la conservacién de los
datos. Llegados a este punto, debe comprobar nuevamente que sus datos son

correctos.

Este mensaje incluye consejos para facilitar el trabajo con el programa; también

puede facilitarle informacion basica sobre los calculos o la interpretacion de los
resultados.

apps.getzner.com
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Estilos del texto

Todos los pardametros y valores que puede introducir por medio del teclado de Texto en cursiva
su ordenador estdn resaltados con letra cursiva en las descripciones de este

manual.

Se pueden introducir datos en forma de texto (p. ej. Proyecto XY) o numéricos

(p. €j. 12,345).

Todas las entradas de datos y acciones que se efectlden con el ratén del manual  Negrita
estdn resaltados en negrita. En los casos donde se encadenan varios pasos

sequidos, se usa el signo >para unirlos.

Ejemplo: Seleccione Archivo>Imprimir

Este simbolo sefiala las instrucciones de uso. Le describen como realizar una
accion.

Este simbolo identifica los resultados de las instrucciones de uso. Para que
pueda lograr los resultados deseados, primero debe sequir las instrucciones
facilitadas previamente.

Capturas de pantalla

Las capturas de pantalla muestran estados intermedios de los procesos, asi
como sus resultados. Le servirdn de ayuda para ejecutar las instrucciones. Las
dreas relevantes en cada caso se resaltan en rojo.

1.2 ¢Qué puede hacer con FregCalc?
Uso especifico del producto

FreqCalc permite realizar cdlculos relativos a los materiales elasticos con base
de poliuretano de la empresa Getzner Werkstoffe GmbH.

Para el calculo se recurre al modelo fisico de un sistema de una masa oscilante
con un muelle sin masa sobre una base rigida y plana. El programa realiza los
cdlculos bajo el supuesto de una carga debida a una masa rigida en el centro
de gravedad. Los valores calculados son validos para el grado de libertad en
direccion vertical (ler grado de libertad) tomando en consideracién el compor-
tamiento no lineal del material. Se utilizan datos de materiales actuales, tenien-
do en consideracién la dependencia del factor forma. Los cdlculos que no estén
recogidos dentro del marco de este modelo no podrdn realizarse con FreqCalc.

Manual del usuario de FreqCalc - traducido del Idioma original apps.getzner.com



Si quiere evitarse cualquier
posible problema, utilice uno
de los navegadores recomen-

dados.
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2. Requisitos y sequridad

FreqCalc es una solucién informatica basada en web y funciona a través de un
navegador web. Todos los valores y pardmetros para los cdlculos se introducen
a través de una mdscara de introduccién de datos. Los cdlculos se desarrollan
directamente en el servidor. A continuacion, los resultados se envian de nuevo
al programa. FregCalc no depende de ningun sistema operativo. No es necesario
realizar ningln proceso de instalacién en su ordenador. No necesita disponer de
permisos de administrador, basta con el acceso a Internet y un navegador web
actualizado.

2.1 Advertencias de sequridad de caracter general
Para poder utilizar FreqCalc, es preciso contar con conocimientos bdsicos sobre
los fundamentos técnicos. No use este programa si no estd en condiciones de
interpretar correctamente los resultados.

2.2 Recomendaciones sobre navegadores web

Puede utilizar cualquier navegador web que sea compatible con las siguientes
funciones y caracteristicas:

+ Cookies
+ Java-script

A continuacién enumeraremos los navegadores web que ofrecen los mejores
resultados y dan menos problemas:

* Microsoft® Internet Explorer® Versién 7 y posteriores -

http://www.microsoft.com
* Mozilla Firefox® Versién 3 y posteriores - http://www.mozilla-europe.org

apps.getzner.com
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2.2.1 Configuracion de sitios web de confianza

FreqCalc funciona con Java-script. La configuraciéon del nivel de sequridad pre-
determinado de Microsoft® Internet Explorer® puede provocar gue no se visua-
licen correctamente las pdginas con elementos de Active-X o scripts, asi como
los complementos o plug-ins. Si utiliza Microsoft® Internet Explorer®, agregue la
pdgina http://www.getzner.com a la lista de sitios de confianza.

Abra el navegador Microsoft® Internet Explorer®.

Seleccione la opcién del menud Herramientas >Opciones de Internet.

Se abre la ventana de Opciones de Internet.

Seleccione la pestafia Sequridad.

Seleccione Sitios de confianza y sequidamente, haga clic en el botén Sitios.
Se abre la ventana Sitios de confianza.

Introduzca http://www.getzner.com en el campo de datos y seleccione
Agregar.

A continuacidn, la pagina aparecerd incluida entre los sitios web.

Opciones de Internet ? X Sitios de confianza X

Conexiones Programas Opciones avanzadas
General Sequridad Privaddad Contenido \/ Puede agregar y quitar sitios web de esta zona. Todos los sitios
LY

web en esta zona usaran la configuracion de sequridad de la
zona.
Seleccione una zona para ver o cambiar la configuracién de seguridad.

@ w V[ ~ Agregar este sitio web a la zona de:
http://www.getzner.com| | Agregar
Internet Intranet local Sitios de confianza 'V | P g ‘ | I greg I
< > e
Sitios web:
Sitios de confianza -
itios P
Esta zona contiene sitios web que sabe que no ey
van a perjudicar a su equipo o a sus archivos.
Nivel de seguridad para esta zona
Niveles permitidos para esta zona: Todos
Medio Requerir comprobacion del servidor (https:) para todos los sitios
- Pregunta antes de descargar contenido que puede no ser de esta zona
= seguro
- No se descargan controles ActiveX sin firmar TEEr

[ ]Habilitar Modo protegido (requiere reiniciar Internet Explorer)

Nivel personalizado... Nivel predeterminado

Restablecer todas las zonas al nivel predeterminado

Aceptar Cancelar Aplicar

Manual del usuario de FreqCalc - traducido del Idioma original apps.getzner.com
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2.2.2 Configuracion de los dispositivos de bloqueo
de ventanas emergentes

Con FregCalc puede exportar los calculos en formato PDF. La funcién de expor-
tacion utiliza ventanas emergentes. Si utiliza Microsoft® Internet Explorer®, lo
mas recomendable es configurar el blogueador de elementos emergentes para

gue admita las ventanas de

http://www.getzner.com. Para configurar el bloqueador de elementos emergen-
tes, siga los pasos descritos a continuacién.

Abra el navegador Microsoft® Internet Explorer®.

Seleccione la opcién del menu Herramientas >Opciones de Internet.
Se abre la ventana de Opciones de Internet.

Seleccione la pestafia Privacidad.

Marque la casilla de verificacién Activar el bloqueador de elementos
emergentes y seleccione a continuacién haga clic en Configuracién.
Introduzca http://www.getzner.com en el campo de datos y seleccione

Agregar.

A continuacidn, la pagina aparecerd incluida entre los sitios web permitidos.
Se admitirdn las ventanas emergentes de la pdgina.

Opciones de Internet ? X

Conexiones Programas QOpciones avanzadas
General Seguridad Contenido

Configuradidn

Sitios Avanzada
Ubicacién
| Nunca permitir que los sitios web soliciten Borrar sitios

su ubicacion fisica
Blogueador de elementos emergentes
| Activar el blogueador de elementos emergentes | | Configuracién |

InPrivate

Deshabilitar barras de herramientas y extensiones cuando se inicie la
exploracion de InPrivate

Aceptar Cancelar Aplicar

Configuracién del bloqueador de elementos emergentes X

Excepciones
Los elementos emergentes se estan bloqueando. Puede permitir que
Il se muestren elementos emergentes de sitios web especificos si agrega
w— dichos sitios a la lista siguiente.

Direccién del sitio web que desea permitir:

Ihttp:ffwww.getzner.com| | | I Agregar

Sitios permitidos:

Quitar

Quitar todos. ..

Notificaciones y nivel de bloqueo:
Reproducir un sonido cuando se bloquee un elemento emergente.
Mostrar la barra de notificacidn cuando se bloguee un elemento emergente.
Nivel de bloqueo:

Medio: bloquear la mayoria de elementos emergentes automaticos M

Obtener més informacién acerca del bloqueador de Cerrar
elementos emergentes

apps.getzner.com
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2.3 Lector de archivos PDF

Los cdlculos se pueden exportar en formato PDF y guardarlos en el ordenador o
imprimirlos. Asi es posible preparar una presentacién ordenada de los parame-
tros introducidos y de los resultados obtenidos. Para poder leer o imprimir los
archivos PDF, hay que tener un lector de documentos PDF actualizado. General-
mente estdn disponibles de forma gratuita en Internet, listos para descargar en
las pdginas web de sus fabricantes.

Lectores de archivos PDF actualizados:

+ Adobe® Reader®: http://www.adobe.com

« Foxit® Reader: http://www.foxitsoftware.com

+ PDF-XChange Viewer: http://www.tracker-software.com

2.4 Cuenta de usuario

Para usar FregCalc es imprescindible disponer de una cuenta de usuario activa-

da en la pdgina principal de Getzner Werkstoffe. Eso permite acceder a las dreas
privadas con informacion especial sobre materiales y productos. Dicha informa-
cién incluye:

+ Datos generales de los materiales

« Fundamentos de las propiedades de los materiales y el aislamiento
antivibraciones

« Composicién guimica de los materiales

* Fichas técnicas de las gamas de productos de Sylomerey
Sylodyne-Werkstoff-Typenreihen

« Fichas técnicas de los productos para los sectores ferroviarios y
de la construccién

« Programa de cdlculo FregCalc

Manual del usuario de FreqCalc - traducido del Idioma original apps.getzner.com
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2.4.1 Creacion de una cuenta de usuario

Para crear una cuenta de usuario en la pagina principal de Getzner Werkstoffe,
siga los pasos descritos a continuacién.

> Escriba la direccién http://www.getzner.com.

> En el mend situado abajo a la izquierda, seleccione Iniciar sesion.

> En el texto situado bajo los campos de entrada, haga clic sobre la palabra
>Register now.

® < o & apps.getzner.com & olt o pm
TEMAS ESi ALIZADO: SO5 PRACTICO! REFERENCIA NICIO DE SESION Es -
qetzneﬂ PRODUCTOS APLICACIONES NOVEDADES SERVICIO Q
engineering a qulet future
GETZNER

Iniciar sesion de usuario

Introduzca su nombre de usuario y contrasena para iniciar su sesion en el

sitio web:

DIRECCION DE CORREQ ELECTRONICO

Direccian de correo electrénico
CONTRASERA

Contrasefia

<Ha olvidado su
contrasefia?

Nat yet registered? Use our calculation apps Typematch and FreqCalc. It's

quick and free.

apps.getzner.com



Formulario de registro

Gender *
& Mr
Ms

Title

| Enter your title ‘

First name *

| Enter yaur first name ‘

Last name *

| Enter your last name ‘

Password *

Confirm password *

Company *

The company you are warking for ‘

Address *

| Company address ‘

Postal code *

Company pastal cote ‘

City *

Campany city ‘

Country =
[ Austria Fy

Preferred language *
|

Number format *
|

Use angloamerican system for calculations

Telephone *

| Enter your business phone number ‘
_Fax

I Enter your business fax number ‘
Email *

| Enter your business amail address ‘

Dy sending us your data, you agree that we are allowed to store the data on our server for marketing purposes. *

- Ahora accederd a la pdgina de registro.

> Rellene los campos obligatorios con sus datos personales y lea la informacion
facilitada en la columna derecha.

> Marque la casilla de verificacion que confirma que ha leido la advertencia de
la columna derecha.

> Siquiere finalizar el proceso de registro, seleccione la opcién Submit.

getzner’
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Al remitirnos sus datos mani-
fiesta su conformidad con que
almacenemos su informacién
en nuestro servidor y acepta la
posibilidad de que un emplea-
do de Getzner Werkstoffe se
ponga en contacto con usted.
No transferiremos ningun dato

suyo a terceros.

La contrasefia se envia cifrada
al servidor. Por este motivo
vera que en el campo de entra-
da aparecen mds simbolos de

los que tiene su contrasefia.

|=‘ -:;‘;r;ﬁ\ucxérl

No guarde juntos la contra-
sefia y la direcciéon de correo
electrénico. Elija para ello
una ubicacién a la que nadie
mas pueda acceder. Getzner
Werkstoffe no se pondrd jamas
en contacto con usted por
teléfono ni correo electrénico
para solicitarle sus datos. Si
recibe mensajes de correo
electrénico cuyo contenido
sea sospechoso, absténgase
de responder en ningun caso
e inférmenos de inmediato,
llame al +43-5552-201-0.

Manual del usuario de FreqCalc - traducido del Idioma original
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Procesar su solicitud puede
llevarnos hasta 24 horas.
Getzner Werkstoffe se reserva
el derecho a permitir o impedir
el acceso al programa

de calculo.
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APLICACIONES
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GETZNER * DASHEOARD RD WEBE @

TYPEMATCH

PRODUCTOS NOVEDADES SERVICIO Q

FREQCALC PRICECALC

your ow lution ompare efficiency of Sylome \utionis Price calculati

TIMBERCALC

getzner Pl de mpren BOLETIN

engineeringa quiet future b Mapa del si

Recibird inmediatamente un correo electrénico en la direccién que indique.
Debe confirmar su registro, para ello seleccione el enlace de confirmacién
incluido en el mensaje.

A continuacidn, el navegador web le llevara a la pdgina principal de Getzner
Werkstoffe.

En el navegador web aparecen tres campos de eleccién: FreqCalc, Typematch
y TimberCalc.

Antes de utilizar los programas FreqCalc y TimberCalc, debe solicitar su auto-
rizacion. Para ello, haga clic en el campo correspondiente: Solicitar autoriza-
cion.

Una vez se haya examinado su solicitud, recibird un correo electrénico infor-
mandole acerca de la activacién correcta y un enlace directo al programa de
cdlculo correspondiente (FreqCalc o TimberCalc).

La activacion debe realizarse una sola vez. A través del campo de inicio de se-
sién del sitio web de Getzner, accedera de ahora en adelante a los programas
de cdlculo deseados.

El programa Typematch se puede utilizar sin necesidad de solicitar autoriza-
cion ni activacién. Para ello, haga clic en >Iniciar Typematch.

apps.getzner.com



2.4.2 Modificacion de la configuracion y la contrasefia
del usuario

Puede cambiar sus datos dentro del drea restringida para usuarios siempre que
quiera.

Escriba la direccion http://www.getzner.com.

En la parte superior derecha del mend, seleccione el campo >Inicio de sesion.
Indigue su direccién de correo electrénico y su contrasefa.

Seleccione la opcidn >Iniciar sesion.

Se abrird el drea restringida para usuarios.

Arriba a la derecha vera el simbolo de usuario con su nombre.

Mueva el puntero del ratén encima del simbolo de usuario y haga clic en
>Change Userdata.

[in}  apps.getznercom ¢ o 0

tzner PRODUCTOS APLICACIONES NOVEDADES SERVICIO Q

laincering a qulet future

GETZNER * DASHBOARD

FREQCALC TYPEMATCH PRICECALC

TIMBERCALC

Introduzca los cambios en el campo de entrada correspondiente y, a continua-
cion, seleccione »Submit.
La actualizacién necesaria se confirmard con un mensaje de texto informativo.

Manual del usuario de FreqCalc - traducido del Idioma original
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2.4.3 Salida del programa
Puede abandonar el drea restringida para usuarios cuando quiera.
Mueva el puntero del ratén encima del simbolo de usuario y seleccione

>Logout.
Se confirmard el cierre de sesién y volverad a la pdgina de inicio de sesién.

Apps.getzner.com (4! 0 & &

5 NOVEDADES SERVICIO Q

EMATCH PRICECALC

apps.getzner.com



getzner’

engineering a quiet future

Puede recuperar su contrasefia siempre que lo necesite.

> Escriba la direccién http://www.getzner.com.
> Enla parte superior derecha del menu, seleccione el campo Inicio de sesién. Considere la posibilidad de
> Seleccione »éHa olvidado su contrasefia?, debajo del campo de entrada de volver a modificar su con-
la contrasefia. trasefia después de haberla
> Introduzca en el campo de entrada su direccién de correo electrénico y haga recuperado.
clic en »Recibir de nuevo una contraseiia.
- Recibird inmediatamente una nueva contrasefia, que enviaremos a la direc-
cion de correo electrénico indicada.

eDe < im] # apps.getzner.com & o M (=g T

qetz ner? PRODUCTOS APLICACIONES NOVEDADES SERVICIO Q

engineering a aulel future

GETZNER

Iniciar sesion de usuario

Introduzca su nombre de usuario y contrasena para iniciar su sesion en el

sitio web:

DIRECCION DE CORREQ ELECTRANICO

Direccion de correo electranico

CONTRASERA

Contrasefa
<Ha olvidado su
contrasefia?

Nat vet registered? Use our calculation apps Typematch and FregCalc. It's

quick and free.

Manual del usuario de FreqCalc - traducido del Idioma original apps.getzner.com
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3. Principio de funcionamiento

FreqgCalc es una solucion informdtica en linea. Quiere decirse que no necesi-

tar ejecutar ninguna instalacién en su ordenador para utilizar el programa. En
consecuencia, no se almacenaran datos de programa ni parametros de materia-
les en la memoria del ordenador y el programa no consumird los recursos del
mismo para procesar los calculos.

Todos los valores que es preciso facilitar para ejecutar un cdlculo se introducen
a través de una mdscara, integrada en la interfaz de usuario. Hay varias opcio-
nes disponibles para el funcionamiento y la introduccién de datos.

Cuando termine de indicar todos los datos, podrd enviarlos al servidor de Getz-
ner Werkstoffe si elige el botdn de cdlculo de la interfaz de usuario. A continua-
cién, se realizaran los cdlculos en el servidor. Los resultados seran devueltos a la

interfaz de usuario, donde se representan por medio de pardmetros y graficos.

Todas las conexiones estan cifradas y ofrecen el madximo nivel de seqguridad.

SERVIDOR DE
USUARIO Getzner Werkstoffe

Datos introducidos

SN
SO
Resultados + i

Graficas —

Cdlculo de
Datos de materiales

Interfaz de usuario
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4. Inicio de FregCalc

La primera vez que inicie el programa de cdlculo, se mostrardn las condiciones
de uso de FregCalc. Léalas con atencién y confirme que las ha entendido vy las
acepta. También puede descargarlas y guardarlas en formato de archivo PDF.
Para iniciar el programa, siga los pasos descritos a continuacién.

Registrese y acceda al drea restringida para usuarios de la pdgina principal
de Getzner Werkstoffe.

En la pdgina de resumen de los distintos programas de cdlculo, seleccione
Open FreqCalc.

Llegara a la pdgina que expone las condiciones de uso.

Lea las condiciones de uso con atencién.

Marque la casilla de verificacion Acepto las condiciones.

y haga clic en >Continuar con FreqgCalc.

Se iniciard el programa de célculo FregCalc.

getzner

engineering a quiet future

También puede descargar las
condiciones de uso y guardarlas
en formato de archivo PDF. Para
hacerlo, haga clic en bajo las
condiciones de uso en la opcién
>Download PDF.

Sino quiere que se muestren las
condiciones de uso cada vez que
inicie el programa, marque la
casilla de verificacion

>No volver a preguntar.

GETZNER + DASHBOARD - FREQCALC

CONDICIONES DE UTILIZACION
DEL
PROGRAMA DE CALCULO ONLINE FREQCALC

Se permite la utilizacién del programa de cdlculo FregCale observando las
condiciones gue figuran acontinuacién. El usuario acepta sin restricciones y
de forma irrevocable, a partir del momento enel que comience a utilizar el
programa de célculo FreqCalc, las siguientes condiciones de

GetznerWerkstoffe GmbH (que figurard a continuacion como “Getzner”):

comunicaci6n serealice con tiempo oportuno.

guardar sus datos de usuario y calculos.

idoneidad de los resultados de calculo.

El programa de calculo FregCalc ha sido desarrollado por Getzner. El Copyright y todos losdemds derechos corresponden a Getzner. Getzner se reserva
el derecho de modificar en cualquiermomento el programa de cdlculo FregCalc. En caso de que se realicen madificaciones se haréllegar la notificacién

correspondiente a los usuarios registrados, aunque Getzner no seresponsabiliza de que la informacion llegue a todos los usuarias, ni de que la

El programa de cdlculo FregCalc dnicamente se pone a disposicion del usuario y tan solo para suuso propio. Se le prohibe al usuario cualguier otro tipo

de utilizacién del programa de célculoFreqCalc, y de forma especial la ejecucion o facilitacion de capias a otras personas.

Getzner pone a disposicién del usuario el programa de calculo FreqCalc de forma gratuita y conindependencia de la adquisicion de productos de
Getzner. Como condicion necesaria para ellodeberd registrarse previamente el usuario con los datos de usuario requeridos. Dichos datos seguardaran en
nuestro servidor y Unicamente se utilizaran para posibles tomas de contacto con elusuario. Los calculos realizados se guardaran en el servidor de

Getzner, si el usuario lodesea, y también se volveran a borrar igualmente. El usuario manifiesta su consentimientoexpreso para gue Getzner pueda

El programa de calculo FreqCalc se basa en el estado actual de conocimientos y experiencias deGetzner. En tanto en cuanto la ley lo permite, no asume
Getzner ningtin tipo de garantia oresponsabilidad sobre el contenido, la ausencia de errores, las modalidades de utilizacién y/ola idoneidad del programa
para requisitos especificos. El usuario no podra alegar ningun tipode derechos contra Getzner basandose en la utilizacion del programa de célculo
FreqCalc o enlos resultados de la utilizacién del mismo. La utilizacién del programa de célculo FreqCalc yde los resultados del mismo por el usuario, se

realizard por cuenta y riesgo del mismo. Elusuario serd responsable de las entradas realizadas por €l en el programa y de la evaluacion dela exactitud e

MAX MUSTERMANN @

Manual del usuario de FreqCalc - traducido del Idioma original

apps.getzner.com



getzner

engineering a quiet future

4.1 Personalizacion del usuario

Puede personalizar los ajustes y los datos de usuario siempre que lo desee.
Para ello, proceda de la siguiente manera.

Por norma general, al exportar
contenidos en formato PDF
figurard en el mismo el logoti-
po de Getzner Werkstoffe. Sin
embargo, si puede personalizar
los contenidos exportados en
PDF, por ejemplo afiadiendo

el logotipo de su empresa.

Si quiere que los archivos no
tengan ningun tipo de perso-
nalizacién, deje este punto sin

seleccionar.

Preste atencién y fijese en
gue su logotipo se ajuste a los
criterios establecidos:
Formato de archivo:

JPG / GIF / PNG

Tamafio del archivo:

max. 500 kB

Relacién entre los laterales:
73

Mueva el puntero del ratén encima del simbolo de usuario y seleccione
>Modificar datos de usuario.

Se abrird la ventana de configuracién.

Rellene los campos mencionados con los datos correspondientes.

Logotipo: si desea personalizar sus archivos exportados en PDF con un lo-
gotipo (p. ej. el de la empresa), debajo del logotipo de punto, haga clic en el
campo >Seleccionar archivo y seleccione el logotipo que desee de su estruc-
tura de archivos.

Seleccione el botén Abrir.

La ruta del logotipo en su ordenador se mostrard en el campo de entrada.
Seleccione el idioma en el mend desplegable. Los siguientes idiomas estan
disponibles:

Aleman

Inglés

Francés

Espaiiol

Danés

Italiano

Polaco

Ruso

Checo

Seleccione el formato numérico que prefiera en el menu desplegable.

Si lo desea, puede seleccionar el sistema angloamericano para el calculo.
Direcciones: si desea personalizar los archivos PDF exportados con su direc-
cion, introduzca la direccién que se debe mostrar en el campo de entrada
Direccion por defecto para proyectos de FreqCalc.

Para aplicar los ajustes, seleccione el botén >Enviar.

Se confirmard el proceso de actualizacién con un mensaje de texto.

Para volver a la interfaz de usuario de FregCalc, seleccione »Dashboard v, en
la ventana de seleccién, >Iniciar FregCalc.

apps.getzner.com
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GETZNER + BENUTZERBEREICH - BEMUTZERDATEN ANDERN MUSTERMANY @

Geschlecht *
o Mr
o Ms

Titel

| Geben Sie ihren Titel ein |

Vorname *

[ |

Nachname *

l Mustermann |

Unternehmen *

| Mustertirma |

Adresse *

| Musterstrafie 1 I

Postleitzahl *
I 6850 |

Stadt *

| Musterort |

Land *

| Austria - |

Telefon *
| 1861 |

Fax

| Ihre geschaftliche Faxnummer |

Loge. =
Sprache *
German v
Il\mml:ler format *
& v
] Use angloamerican system for calculations
Default address for FreqCalc projects
-
N

Manual del usuario de FreqCalc - traducido del Idioma original apps.getzner.com
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5. Interfaz de usuario

Apartado Proyecto ———

Apartado Entrada
(Entrada apoyo principal)

Apartado Cdlculo apoyo

pretensado | Entrada
apoyo secundario

Apartado Resultados

(Resultados de apoyo—

secundario)

Apartado Resultados

(Resultados de apoyo—

principal)

Gréficas
Grafica de atenuacién
y curva de deformacién

Linea azul o  Limite de carga estatica
linea yera § arga rojo Tipo de carga

Tabla

Gréfica de apoyo
pretensado

Botones de

{€aram Apgye secundano) . a2 = 1 mm (Deflaxion bajo aracanaa)

descarga

Base para
el calculo
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5.1 Apartado Proyecto

rroyoo | pOr
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Obzervacion:

Cireccion: wy Cargar direccidn quardada

Proyecto:
Campo de entrada don-
de indicar el titulo de su
proyecto.

| por:

Muestra el nombre que
ha indicado durante el
proceso de registro.

Observacion:

campo de entrada para
observaciones adiciona-
les sobre el proyecto.

Direccion:
Casilla de verificacién
gue, al estar activada,
hace aparecer el cam-
po de entrada con la

direccion especificada.

El campo de entrada
permite introducir una
direccién alternativa.

Si no quiere que se muestre
ninguna direccion en el
documento impreso,

deje este campovacio.

Manual del usuario de FreqCalc - traducido del Idioma original
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El titulo cambia cuando se
activa la casilla de verificacién
con la funcién de célculo de
apoyo pretensado en ,,Entrada

de apoyo principal”.

Materiai:

Cantidad: 1

Ezpesar: | 25 ¥

5.2 Apartado Entrada

Shape: w Taladros |Tipo de carga: 0,08 N/mm?
Lengitud: 300 mm Cantidad; 1 E m Secante punto infericr: o M/mm?
Ancho: 300 mm Diametro: 3o mm Punto superiar: o.oB MN/fmimz

getzner’

engineering a quiet future

Los espesores que se ofrecen
de forma predeterminada se
corresponden con los estanda-
res de materiales producidos.
Los espesores configurados
individualmente pueden
conllevar un sobrecoste de la
produccién y afectar al precio

y a los plazos de entrega.

E’ RE'S:\USIQ]‘J

Unidades

No tener en cuenta qué unida-
des se usan puede tener graves
repercusiones sobre los resul-
tados del calculo. Al indicar los
pardmetros de carga, comprue-
be siempre en qué unidades se

expresan.

Material:

Menu desplegable para
seleccionar los distintos
tipos de materiales. Los
distintos tipos de ma-
teriales que tiene a su
disposiciéon dependen de
los permisos que tenga
asignado como usuario.

Cantidad:
Determina la cantidad
de apoyos utilizados.

Espesor:

Menu desplegable para
seleccionar un espesor
estandar de material.
También puede indicar
un espesor especifico
distinto de los estandar
en el campo de entrada.

Forma:

Menu desplegable

para seleccionar una
forma para el apoyo.
Puede eleqgir entre las
siguientes: Rectanqulo y
Cilindro.

Longitud:

[requisito Forma = Rec-
tangulo]: Determina la
longitud del apoyo.

Ancho:

[requisito Forma = Rec-
tangulo]: Determina la
anchura del apoyo.

Didmetro:

[requisito Forma =
Cilindro]: Determina el
didmetro del apoyo.

Taladros:

Casilla de verificacién
para activar la funcién
de taladros. El punto
central de los taladros
es concéntrico con la
superficie del apoyo.

Cantidad:

[Para qgue se muestre,
debe estar marcada la
casillaTaladros]: De-
termina la cantidad de
taladros efectuados en
el apoyo.

Diametro:

[Para que se muestre,
debe estar marcada la
casillaTaladros ]: Deter-
mina el didmetro de los
orificios taladrados.

Tipo de carga:

Menu desplegable para
seleccionar el tipo de
carga. Puede elegir en-
tre Carga, Masa y Fuer-
za. El campo de entrada
determina el valor de la
carga indicada.

Secante:

Casilla de verificacién
para activar la funcién
de rigidez secante. Los
campos de entrada
determinan los puntos
secantes superior e
inferior.
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Proyecto | por;

Proyecta:

Entrada

Material: | Sylomer® E

Cantidad: 1

Espesor: 25 B mm

I T [

Observacidn:

| Shape: Rectangulo E | || Taladros

| Longitud: 300 mm i
| Ancho:; 300 mm i

getzner’
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Direccian; Cargar direccion guardada

Botén Reinicio: Permite
poner a cero los valores
y las selecciones indi-
cados en los distintos
campos de entrada.

Boton Guardar:
Almacena el cdlculo
actual bajo el titulo de
proyecto que se haya
indicado.

— Botén Calculo: Da inicio
al cdlculo, utilizando los
pardmetros que haya
indicado.

Boton Archivo:

Abre el archivo de cal-
culo, donde puede guar-
dar hasta 10 calculos.

iTipo de carga:  Carga i 0.08 N/mm#
I [| Secante

Manual del usuario de
FregCalc para descargar

Condiciones de uso —
para descargar

Cargar direccion guar-
dada: si se marca esta
opciodn, el programa uti-
lizard automaticamente
la direccién indicada en
la personalizacién (véa-
se 4.1). Si no se marca,
se puede indicar una
direccién de proyecto
especifica.

Manual del usuario de FreqCalc - traducido del Idioma original
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5.3 Apartado Resultados

Resultades apoyo principal bajo consideracidn de fa influentia de-los apoyos secundarios

Seleccionar material:

_ | SA110 B -

Los materiales con estructura
de celdas o espumas, como el
Sylomere SR11,SR18 y

SR 28 son de volumen compre-
sible, de modo que se puede
obviar el influjo ejercido por

el factor de forma sobre la
rigidez.

Por contra, cuanto mas com-
pacto sea el elastémero, mayor
serd la influencia ejercida por

el factor de forma.

' Factor de forma:

Superficie: 90000
' Limite de carga estatica: 0 11
: Capacidad: 78

Seleccionar material:

~ | SR110 B-

|Factor de forma:

3 Superficie: 90000 mm2
i Limite de carga estatica: 0,11 N/mm2
icapacidad: 78 %

iDefnrmaciﬁn: 1,5 i
i iFrecuencia propia: 153 Hz
N/mm2 Madulo din. de balasto: 0. 0cE N/mm?
% Madulo din. elastico: 1,71 N/mmz
Rigidez secante: 0,0555  N/mm3

Seleccionar material:

Muestra el material seleccionado al que se han
aplicado los datos indicados. Mediante las flechas
de color naranja situadas a derecha e izquierda del
menu desplegable puede seleccionar el siguiente
tipo de material de la lista, mas blando o mas rigido.
Al cambiar el tipo de material, los resultados se
actualizan al instante.

Si un tipo determinado de material resulta idéneo
para los pardmetros que maneja, bajo el menu
desplegable aparecerd la indicacién ,,Optimo”. Dicho
mensaje estard destacado en verde.

Factor de forma:

El factor de forma es una medida geométrica de

la forma de un apoyo compuesto por elastémeros,
gue se define como el cociente entre la superficie
bajo carga y las superficies de laterales del apoyo.
La curva de deformacién de los elastémeros depen-
de del factor de forma (ya se tiene en cuenta en el
cdlculo).

Superficie:
Superficie del apoyo (principal) gue soporta una
carga.

apps.getzner.com



| Factor de forma:

Limite de caga estéatica:

iSuperficie: 90000 mm2 . , .
Limite de carga estdtica: 0.1 Nfmme Indica hasta qué punto se puede utilizar el mate-
§Canacidad: 78 % rial sometido a una carga estatica. Este pardmetro
! depende del factor de forma.
Capacidad:
Capacidad que soporta el material bajo la carga
indicada.
Deformacion: 1,5 mm DeformaCién:
Frecuencia propia: 15, Hz . . . .,
Médulo din. de balaste: 0 00 wmms  DiStaNcia recorrida durante la contraccion del mate-

Maédulo din. elastico:

wmm:  rial al aplicarse la carga indicada.
Rigidez secante:
Frecuencia propia:

Frecuencia propia vertical minima del sistema con
apoyos eldsticos. Cuanto menor sea la frecuencia
propia, mayor sera el aislamiento contra las vibra-
ciones.

Médulo. din. de balasto:

Relacion entre la rigidez dindmica y la superficie
sometida a carga. También se denomina rigidez
respecto a la superficie.

Manual del usuario de FreqCalc - traducido del Idioma original
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‘Eazf:;\uch

Parametros de carga
distintos

Para las cargas dindmicas o los
maximos de carga rigen otros
pardmetros distintos de los

de las cargas estaticas. Puede
consultar cudles son los valo-
res exactos en la ficha técnica

de cada material.

Sobrecarga

La sobrecarga que se calcula
para el material se expresa
con un porcentaje. El campo
de datos correspondiente se
destaca en rojo. Revise los da-
tos introducidos y seleccione
en el menu desplegable el tipo
de material inmediatamente
superior. Si tiene alguna duda,
pdngase en contacto con Getz-

ner Werkstoffe.

apps.getzner.com



Deformacion: 1,5
Frecuencia propia: 15,3
Mddulo din. de balasto: 0068
Médulo din. elastico: 1 71

Rigidez secante: 0,0595

5.4 Archivo

mm

Hz
N/mm3
Nfmm?

N/mm?3

getzner’
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Médulo din. eldstico:

El resultado muestra el médulo dindmico eldstico
correspondiente al tipo de material objeto del cdlcu-
lo, sometido a la carga que se ha especificado.

Rigidez secante:

Para gue se muestre este resultado es imprescin-
dible haber marcado antes la casilla Secante en

el apartado de Entrada (o en la entrada de Apoyo
principal) y haber introducido datos para los puntos
secantes inferior y superior. La rigidez secante es un
parametro adicional, gue no resulta imprescindible
para interpretar la carga. De forma general y seguin
la experiencia, este es el valor utilizado en el sector
ferroviario

El archivo permite guardar, abrir y borrar cdlculos.

Proyecto Fecha/hora

proyecto prototipo 3 00.00.2010 | Abrir |
00:00

proyecto prototipo 2 00.00.2010 | Abrir |
00:00

proyecto prototipo 1 00.00.2010 | Abrir |
00:00

Proyecto: Muestra el titulo con el que se guardé ese calculo.

Fecha/hora: Muestra la fecha y la hora en que se guardé el célculo.

Boton Abrir: Rellena los campos de entrada de la interfaz de usuario con los

datos guardados.

Boton Borrar: Permite eliminar los cdlculos guardados en el archivo.

X: Cierra la ventana del archivo.

apps.getzner.com



5.4.1 Almacenamiento de los calculos

Puede guardar cdlculos en el archivo. Para ello, siga los pasos descritos a conti-
nuacion.

Introduzca sus datos en los campos de entrada.

Haga clic en el botén Guardar.

El cdlculo se guardard en el archivo, con el titulo de proyecto que le haya
asignado.

5.4.2 Acceso a los calculos almacenados

Para abrir un cdlculo guardado en el archivo, siga los pasos descritos a conti-
nuacion.

Haga clic en el botén Archivo.

Se abre la ventana del archivo. Los célculos almacenados se presentan orga-
nizados en una tabla, ordenador por fecha. Cada paquete de datos incluye el
nombre del proyecto, la fechay la hora.

Para abrir un paquete de datos debe hacer clic en su correspondiente botén
Abrir.

Los valores que haya introducido rellenaran los campos de entrada.

5.4.3 Borrado de los calculos almacenados

Para borrar un cdlculo guardado en el archivo, siga los pasos descritos a conti-
nuacién.

Haga clic en el botén Archivo.

Se abre la ventana del archivo. Los calculos almacenados se presentan orga-
nizados en una tabla, ordenador por fecha. Cada paquete de datos incluye el
nombre del proyecto, la fecha y la hora.

Para borrar un paquete de datos debe hacer clic en su correspondiente botdn
Borrar.

El paquete de datos se elimina del archivo.

Para cerrar la ventana del archivo, haga clic en X.

Manual del usuario de FreqCalc - traducido del Idioma original
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Puede guardar hasta un

maximo de 10 célculos en

el archivo.
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Carga [N/mmz]
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5.5 Graficos
5.5.1 Grafico de curva de deformacion

La curva de deformacion (1) representa la relacién entre la compresion y la
contraccion del tipo de material. La linea azul horizontal (2) muestra el limite
de carga estdtica correspondiente al tipo de material elegido. La linea verde
horizontal (3) muestra la carga aplicada. El drea que yace bajo ellas aparece
coloreada en verde. En el punto donde la carga especificada sobrepasa el limite
de carga estdtica, se produce una sobrecarga del material. Las sobrecargas se
sefialan en el diagrama por medio de una linea roja (5). El drea que subyace
bajo la misma aparece coloreada en rojo.

Si se indica una secante, se representard por medio de una linea recta de color
naranja (4) que va desde el punto secante inferior hasta el punto secante supe-
rior definidos.

Curva de deformacion Curva de defermacion
0200 " 0.100
@) o @ O]
Q) O}
0.080
e
0/150 - 2 o)
T
0.060 -
E
-~
0.100 - =
-]
£ 0040
o
o
2)
St | 0,020
0,000 v . 0.000 = - -
oo 1.00 100 3.00 £.00 5.00 &.00 .00 Y g A:00 &.00 8:00 10:50

" af A
Defarmacidn [mm] Deformacién [mm]
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Ampliacion de areas especificas de la grafica de curva de
deformacion

Puede ampliar dreas especificas del grafico de la curva de deformacién si lo
desea. Para ello, siga los pasos descritos a continuacién.

Sitde el cursor del ratén sobre el diagrama.

Adoptara la forma de una cruz.

Usando el punto medio de la cruz, seleccione el punto superior izquierdo del
drea que quiera ampliar.

Arrastre el cursor sin dejar de pulsar el botén izquierdo del ratén hasta llevar
el cursor en cruz al punto inferior derecho del drea que quiera ampliar.
Suelte el botdn izquierdo del ratén.

El drea seleccionada se visualiza ampliada.

Curva de deformacion
0200 T

o.100

0.650

0000

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 &.00 T.00

Deformocién [mm]

Alternativa: Zoom centrado
También puede ampliar o reducir la representacién del diagrama a partir de
un punto central. Para eso sirven los iconos situados en el margen derecho del
diagrama.

Para ampliar la imagen sobre el centro, haga clic en el icono

Para reducir la imagen sobre el centro, haga clic en el icono

Para devolver el diagrama a su estado inicial, haga clic en

Manual del usuario de FreqCalc - traducido del Idioma original apps.getzner.com



getzner’

engineering a quiet future

5.5.2 Grafica de atenuacion

La gréafica de atenuacién representa la relacién entre la atenuacién (expresada
en dB) y la frecuencia (expresada en Hz) del sistema en vibracién. En el punto
mas alto de la curva (1) se encuentra la frecuencia propia calculada. En este
punto la resonancia domina el sistema vibratorio. En el apartado de la frecuen-
cia propia xv2 la curva de atenuacién corta la linea cero horizontal (2). Hasta
este punto, un sistema de amortiguacion eldstica no ofrece ninguna ventaja,
sino que supone un refuerzo (drea resaltada en rojo). A partir de esta intersec-
cion es donde el aislamiento frente a vibraciones resulta eficaz. Cuando mds
separadas estén la frecuencia de excitacion de la frecuencia propia del sistema,
mayor sera el efecto del aislamiento frente a las vibraciones (grado de atenua-
cion).

Grafica de atenuacion

Aenudcldn [d8]

-50 T T T T T T T
4 5 6£3 & 10 12,6 6 20 I5 315 40 50 63 80 100 13 160 200

Frecuencla [Hz]

apps.getzner.com



getzner’

engineering a quiet future

Ampliacion de areas especificas de la grafica de atenuacion

Puede ampliar dreas especificas de la grafica de atenuacién si lo desea. Para
ello, siga los pasos descritos a continuacion.

> Sitde el cursor del ratdn sobre el diagrama.

- Adoptara la forma de una cruz.

> Usando el punto medio de la cruz, seleccione el punto superior izquierdo del
drea que quiera ampliar.

> Arrastre el cursor sin dejar de pulsar el botén izquierdo del ratén hasta llevar
el cursor en cruz al punto inferior derecho del drea que quiera ampliar.

> Suelte el botdn izquierdo del ratén.

- El drea seleccionada se visualiza ampliada.

Grafica de atenuacion
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Alternativa: Zoom centrado

También puede ampliar o reducir la representacién del diagrama a partir de
un punto central. Para eso sirven los iconos situados en el margen derecho del
diagrama.

» Para ampliar la imagen sobre el centro, haga clic en el icono @

> Para reducir la imagen sobre el centro, haga clic en el icono Q

» Para devolver el diagrama a su estado inicial, haga clic en ‘J
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5.6 Tabla

En la tabla situada bajo la grafica de atenuacién se muestran el espectro de
frecuencias, la atenuacién y el grado de atenuacién del cdlculo. Un grado de
atenuacién negativo implica que la situacién empeora, mientras que un valor

El grado de atenuacién carac-  positivo denota que ésta mejora.

teriza el efecto del aislamiento

frente a vibraciones, expresado  Ejemplo:

como magnitud proporcional Con una frecuencia de excitacién de 40 Hz el sistema presenta una atenuacién

entre fuerzas de entrada y de -15,8 dB. Corresponde a un grado de atenuacién de +84 %.

salida o bien entre amplitudes

de entrada y de salida.
Frecuencia [Hz] | Atenuacion [dB] Grado de

atenuacion [%]

4,0 0.7 -8
5.0 1.1 -13
6,3 1.8 -23
8.0 3,0 -42
10,0 53 -84
12.5 10.5 233
14,7 17.8 -680
16.0 13.1 -351
20.0 1L -19
25.0 =503 46
31.5 -10.8 Tl
40,0 -15.8 84
50,0 -20,0 90
63,0 -24.2 94
80,0 -28.5 96
100,0 -32.3 98
125.0 -36.1 98
160.0 -40,1 9
200.0 -43.8 99
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Botones de Descargar:

SEESILETE S Ul < )| Céiculo | Ficha técnica (del material calculade)

Botén Calculo en:

Al usarlo se obtiene un archivo PDF que recoge todos los cdlculos y se inicia el
proceso de descarga. Se incluyen los apartados de Proyecto, Entrada y Resulta-
dos, asi como la base para el calculo. En caso de efectuar un célculo

de apoyo pretensado, la ficha
Seleccion de idioma: técnica se refiere al apoyo
Menu desplegable para elegir el idioma en que se van a descargar los calculos. principal.
Tiene la ventaja de poder descargar el archivo PDF con un idioma distinto del
utilizado al introducir los datos.

Botén Ficha técnica:
Inicia la descarga de la ficha técnica del material calculado.

Base para el calculo:

Base para el calculo:

Para el calculo se recurre al modelo fisico de un sistema de una masa oscilante con un muelle sin masa sobre una base rigida y plana. El programa realiza los célculos bajo el
supuesto de una carga debida a una masa rigida en el centro de gravedad. Los valores calculados son validos para el grado de libertad en direccién vertical (ler grado de
libertad) temandeo en consideracion el comportamiento no lineal del material.

Fecha de los datos del material utilizados bajo consideracion de la dependencia del factor forma:21.12.2010 | SW-Version 120228

La base para el calculo describe los supuestos especificos aplicados a los cal-

culos efectuados con FregCalc (consulte también la descripcién sobre su uso
especifico). También indica la fecha actual de los datos del material y el nimero Eﬂac:\ur:xmj
de la version del software. Datos de materiales

La situacion de los datos del
material puede diferir segun el
tipo de material. No remiti-
remos ninguna notificacion
al usuario para advertir de
que han cambiado los datos
de materiales. Revise con
regularidad la fecha de los
datos correspondientes a

los materiales, sobre todo si
ha guardado calculos en el
archivo. Los resultados de los
célculos pueden variar si son
diferentes los datos de los

materiales.
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5.7 Opcion adicional de calculo de apoyo pretensado

Esquema del principio de funcionamiento del
apoyo pretensado: Tornillo

Dispositivo de

Un apoyo pretensado es un
pretensado

sistema de apoyos dispuesto

para evitar la transmisién de Apoyo secundario
vibraciones a través de las es-

tructuras de soporte o anclaje. Pie de mdquina

Cada apoyo pretensado esta
formado por un apoyo princi- Apoyo principal
pal y un apoyo secundario.

Base
5.71 Apartado Entrada apoyo secundario
C3 lculo apoyo pretensado | Entrada apoye secundario (4]
Material: Sylomer® SR110 n | Forma: Rectangulo n i ¥ Taladros por apoyo secundario | Deflexion bajo precarga: 1 mm
Apoyo secundario por apoyo principal: 1 ' Longitud: 100 mm ! Cantidad: 1 :
Espesor: mm i Ancho: 100 mim i Diametro: 10 mm i

Célculo apoyo pretensado | Entrada apoyo
secundario:

Casilla de verificacién, al marcarla se activa la fun-
cién de cdlculo con apoyos pretensados y aparece
el campo de entrada de datos correspondiente al
apoyo secundario.

apps.getzner.com
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Material: Sylomer® SR110 |Z|  Forma: Rectangulo E | ¥ Taladros por apoyo secundario [||Deflexién bajo precarga: 1 mm
Apoyo secundario por apoyo principal: 1 f ongitud: 100 mm E Cantidad: 1

Espesor: 25 E mm Ancho: 100 mm iDia’me:ro: 10 mm

Material: Forma: Taladros por apoyo

MenU desplegable para
seleccionar un tipo de
material. Los distintos
tipos de materiales que
tiene a su disposicién
dependen de los permi-
sos que tenga asignado
como usuario.

Apoyo secundario por
apoyo principal:
Determina la cantidad
de apoyos secundarios
instalados por cada apo-
yo principal.

Espesor:

Menu desplegable para
seleccionar un espesor
estdndar de material.
También puede indicar
un espesor especifico
distinto de los estandar
en el campo de entrada.

Menu desplegable

para seleccionar una
forma para el apoyo.
Puede elegir entre las
siguientes: Rectangulo y
Cilindro.

Longitud:

[requisito Forma = Rec-
tangulo]: Determina la
longitud del apoyo.

Ancho:

[requisito Forma = Rec-
tanqulo]: Determina la
anchura del apoyo.

Didmetro:

[requisito Forma =
Cilindro]: Determina el
didmetro del apoyo.

secundario:
Casilla de verificacién
para activar la funcién
de taladros.

Cantidad:

[Para gue se muestre,
debe estar marcada

la casillaTaladros por
apoyo secundario]: De-
termina la cantidad de
taladros del apoyo.

Didmetro:

[Para que se muestre,
debe estar marcada la
casillaTaladros por apo-
yo secundario]: Deter-
mina el didmetro de los
orificios taladrados.

Deflexion bajo
precarga:

Determina la deflexiéon
bajo precarga que se
desea alcanzar.

El tipo de material del apoyo
secundario es independiente
del tipo del apoyo principal,
debido a las distintas cargas
gue soportan. La eleccion del
tipo de material depende de
la fuerza de precarga que sea

necesaria.

Los espesores que se ofrecen
de forma predeterminada se
corresponden con los estanda-
res de materiales producidos.
Los espesores configurados
individualmente pueden
conllevar un sobrecoste de la
produccién y afectar al precio

y a los plazos de entrega.
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5.7.2 Apartado Resultados Apoyo secundario

Resultados Apoyo secundario

Factor de forma: 0,9

Superficie (*):

Sobrecarga

La sobrecarga que se calcula
para el material se expresa
con un porcentaje. El campo
de datos correspondiente se
destaca en rojo. Revise los da-
tos introducidos y seleccione
en el menu desplegable el tipo
de material inmediatamente
superior. Si tiene alguna duda,
pongase en contacto con Getz-

ner Werkstoffe.

La fuerza de precarga nece-
saria viene determinada por
las condiciones particulares
del montaje. Si tiene alguna
duda, péngase en contacto con

Getzner Werkstoffe.

9921 mm? iCapacidad:

Resultados Apoyo secundario

Factor de forma: 0,9

Superficie (*): 9921 mmZ

(Carga apoyo secundario: 0,053 N/mm?

Capacidad: 52 %

Fuerza de precarga (*): 0,53 kN :
kN/mm |

Rigidez dinamica (*): 0,67

i Carga apoyo secundario: 0,053

N/mm2 : Fuerza de precarga (*): 0,53 kN

52 % Rigidez dindmica (*): 0,67 kN/mm

Factor de forma:

El factor de forma es una medida geométrica de la
forma de un apoyo compuesto por elastdmeros, que
se define como el cociente entre la superficie bajo
carga vy las superficies de laterales del apoyo.

Superficie (*):

Superficie del apoyo pretensado sometida a carga.

Carga apoyo secundario: Capacidad:

Fuerza de precarga (*):
Fuerza que actua sobre el apoyo secundario.

Rigidez dinamica (*):
Se obtiene a partir del material elegido y la carga
de pretensado calculada.

(*) Se refiere a todos los apoyos secundarios por
cada apoyo principal.
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Resultados adicionales del apartado de apoyo principal

Carga adnl. apoye 0,006 N/mm?2 . ..
| Carga que se aplica adicionalmente al apoyo
ppal.:

E— oose  weme  Principal al utilizar un apoyo secundario.

Carga total:
Suma de la carga y la carga adicional ejercida sobre
el apoyo principal.
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5.8.3 Grafica Apoyo pretensado

Esta grafica solamente se muestra si estd marcada la casilla de verificacién
Calculo de apoyo pretensado.

La grafica representa las curvas de deformacion de los apoyos principal (1) y
secundario (2). La Iinea violeta (3) sefiala la carga ejercida como fuerza sobre el
apoyo principal. La linea turquesa (4) representa la fuerza de precarga que se
obtiene derivada de la deflexién bajo precarga.

Apoyo pretensado

20.00 )
®
e
P
= I
15.00 @
3
—
g 1000 -
]
3
T
(3)
5.00 Fi.x1
(2)
4)
\
F2,x2
0.00 —— .
0.00 1.00 200 3.00 4.00 500 &.0D 700

Deformacidn [mm]
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Ampliacion de areas especificas de la grafica de apoyo
pretensado

Puede ampliar areas especificas de la grafica de apoyo pretensado si lo desea.
Para ello, siga los pasos descritos a continuacién.

Sitde el cursor del ratén sobre el diagrama.

Adoptara la forma de una cruz.

Usando el punto medio de la cruz, seleccione el punto superior izquierdo del
drea que quiera ampliar.

Arrastre el cursor sin dejar de pulsar el botén izquierdo del ratén hasta llevar
el cursor en cruz al punto inferior derecho del drea que quiera ampliar.
Suelte el botdn izquierdo del ratén.

El drea seleccionada se visualiza ampliada.

Apoyo pretensado

10.00

Fusrzo [ki]

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 .00 7.00
Deformacidn [mm]
Alternativa: Zoom centrado
También puede ampliar o reducir la representacién del diagrama a partir de
un punto central. Para eso sirven los iconos situados en el margen derecho del
diagrama.
Para ampliar la imagen sobre el centro, haga clic en el icono

Para reducir la imagen sobre el centro, haga clic en el icono

Para devolver el diagrama a su estado inicial, haga clic en
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6. Ejemplos de casos

6.1 Caso 1: Calculo de apoyo simple

Situacion de partida:

Hay que disponer un apoyo elastico para una maguina que pesa 9 toneladas. La maqui-
na se asienta sobre cuatro pies, con una superficie de contacto de 250 mm x 250 mm
cada uno. El problema con las vibraciones empieza a una frecuencia de excitacién de
50 Hz. Es necesario consequir una atenuacién de -15 dB como minimo.

Paso 1: Introducir los datos

> En el apartado Entrada, indique 4.

> Enlos campos de Longitud y Ancho, indigue 250.

> Seleccione la opcion Masa en el menu desplegable Tipo de carga e introduzca 9000.
> Haga clic en el botén Calculo.

Material: | Sylomer® |

Cantidad: 4
Espesor: | 25 B mm

| Shape: Rectangulo [ | I Taladros | Tipo de carga: [Carga [o.08 N/mmZ |
Longitud: 250 mm | 1 [_| Secante
Ancho: 250 mm| '

@ Ca lculo apoyo pretensado | Entrada apoyo secundario

Resultados

Paso 2: Resultados

- Se ha realizado el cdlculo con el Sylomere SR 450 como material dptimo.

- La capacidad del material es del 81 %.

- Los cdlculos arrojan una frecuencia propia de 11,8 Hz.

- La gréfica de atenuacién muestra el grado de atenuacién con una frecuencia de
excitacion de 50 Hz.

- Segun los datos de la tabla, con una frecuencia de excitacion de 50 Hz se prevé
consequir una atenuacién de -24,2 dB. El grado de atenuacion es del 94 %.
Por tanto, se satisface el minimo exigido.

Seleccionar material:

- [sRas0 [] -

Factor de forma: 2,5 Deformacicon: 2,2 mm
Superficie: 250000 mm? Frecuencia propia: 11,8 Hz
Limite de carga estatica: 11166 kg Rigidez dindmica: 49,81 kN/mm
Capacidad: 81 % Médulo din. elastico : 4,98 M/mm?2
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Curva de deformacion Grafica de atenuacion
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160,0 38,6 99
200,0 = S 99
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6.2 Caso 2: Calculo de apoyo pretensado

Situacion de partida:

Hay que disponer un apoyo eldstico para una maquina que pesa 9 toneladas.
La maguina se asienta sobre cuatro pies, con una superficie de contacto de
Fuerza de elevacién 250 mm x 250 mm cada uno. El problema con las vibraciones empieza a una
Provoca que la estructura o frecuencia de excitacién de 50 Hz. Se exige una atenuacién de -15 dB como
construccion en el drea de apoyo mMinimo.

se ,eleve” si no hay dispuesto Debido a que presenta una fuerza de elevacién de 3 kN, es imprescindible que
ningun sistema de anclaje que la la mdquina esté sujeta y anclada a la base sobre la que se asienta. Los anclajes
sostenga firme ejerciendouna  debe contar con un dispositivo de pretensado

fuerza hacia abajo o si no hay por cada pie de la maquina (120 x 70 mm) y dos tornillos (M20).

una carga correspondiente en el

area de apoyo. Paso 1 - Paso 2: Siga las instrucciones del Caso 1.

Taladros Paso 3: Introducir los datos del Apoyo secundario

Los tornillos M20 tienen un > Marque la casilla de verificacién Calculo apoyo pretensado | Entrada apoyo
didmetro de 20 mm. Para que secundario.

sea mas fécil instalarlos durante > En el menu desplegable Espesor, seleccione 12,5.

el montaje, se recomienda » Para el campo de entrada Longitud, indique 120 y para el campo Ancho, 70.

adoptar para ellos un didmetro > Marque la casilla de verificacién Taladros por apoyo secundario.
ligeramente mayor. En este > Indigue el valor 2.
caso, la experiencia sugiere > Para el campo de entrada Didmetro, indique 22.
afiadir 2 mm. > Para el campo de entrada Deflexién bajo precarga, indique 1.
>
Paso 4: Ajustar la Entrada de apoyo principal
> Dentro del apartado Entrada apoyo principal, marque la casilla Taladros.
> Indigue el valor 2.
> Para el campo de entrada Didmetro, indique 22.
> Haga clic en el botén Calculo.

Entrada apayo principal 3
Material: | Sylomer® E : Shape: Rectangulo E | [ Taladros I 1 Tipo de carga: | Masa 3000 kg
Cantidad: 4 ' Longitud: 250 mm Cantidad: 2 | || Secante

Espesor; | 25 B mm Ancho: 250 mm Didmetro: 22 mm |

¥ €4 lcllo apoyo pretensado | Entrada apoyo secundario

Material: Sylomer® SR110 [ ! Shape: Rectangule [ [ Taiadros por apoyo secundario] [ Deflexian bajo

Apoyo secundario por apoyo principal: 1 ElLongilud: 120 mml Cantidad: 2 | precarga:

mm fanche: 70 mm|| Didmetro: 22 mrm| |

apps.getzner.com



getzner’

engineering a quiet future

Paso 5: Resultados del apoyo principal
- La frecuencia propia se ha modificado y ahora es de 11,7 Hz.
- La capacidad es del 91 %.

Paso 6: Resultados del apoyo secundario

- La capacidad del apoyo secundario es del 72 %.

- Se ha calculado una fuerza de precarga de 2,15 kN. Dado que la fuerza de
elevacion es de 3 kN, esta fuerza de precarga es insuficiente.

Resultados Apoyo secundarin
Factor de forma; | 2 : Carga apoyo secundario: 0,097 N/mm? : Fuerza de precarga (*): 074 kN ' (*) se refiere a todos los apoyos
Superficie (*): 740 mm? ' Capacidad: 7 % | Rigidez dinamica (*): 32 KN mim secundarios por apoyo principal

Seleccionar material: ' Factor de forma: 2.2 . Deformacion: 24 mm

~lsmis0 B Superficie: 246959 mm? . Frecuenciapropia: 118 Hz

Limite de carga estatica: 10814 kg . Rigidez dinamica: 46 55 kN/mm
| Capacidad; 86 % Mdulo din. efdstico: 471 N/mma

Paso 7: Ajustar la entrada del apoyo secundario

> En el apartado de Material, seleccione el siguiente material mas rigido, en
este caso es el Sylomere SR 850.

> Alternativa 1: Indigue otro valor para la deflexién bajo precarga en su campo
de entrada.

> Alternativa 2: Ajuste las dimensiones del apoyo secundario.

> Haga clic en el botén Calculo.

+ C2IEUD apoyo pratensans | Entrada apoys secunagario

Material: [Syiomerm SRASD 2 || Shape: | Taladros por apoyo secundario | Deflexidn bajo 1 mm
Apoyo secundario por apoyo principal: | i Longitud: 170 mm i Cantidad: 2z EIJI'EEBFQEI

Espesor: mm | Ancho: 7o mm iDia'metrD: 22 mm |

Fusiar e e
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Paso 8: Resultados

- La capacidad del apoyo principal es del 98 %.

- Los calculos arrojan una frecuencia propia de 12,0 Hz.

- La capacidad del apoyo secundario es del 77 %.

- Se ha calculado una fuerza de precarga de 3,85 kN. Es suficiente para contra-
rrestar la fuerza de elevacién.

- La grdéfica de atenuacién muestra el efecto de la atenuacién con una frecuen-
cia problematica de 50 Hz.

- Segun los datos de la tabla, con una frecuencia de excitacion de 50 Hz se pre-
vé consequir una atenuacién de -24,0 dB. El grado de atenuacién es del 94 %.

- Por tanto, se satisface el minimo exigido.

- La grafica del apoyo pretensado muestra las curvas de deformacién de los
apoyos principal y secundario. El peso propio de la mdquina se representa
como fuerza por medio de la linea violeta. La fuerza de precarga se represen-
ta con la linea turquesa.

Curva de deformacian Grafica de atenuacion
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7. Preguntas frecuentes

¢Hay version de FreqCalc sin conexién?
No. FregCalc solamente estd disponible a través de Internet, en la pagina princi-
pal de Getzner Werkstoffe.

éMe tengo que registrar para poder usar FregCalc?
Si. Para utilizar FreqCalc necesita una cuenta de usuario de la pagina principal
de Getzner Werkstoffe.

Me he registrado en FregCalc, pero sigo sin poder usar FreqCalc. éPor qué?
Es probable que el proceso de entrada adn no haya finalizado.

éFreqCalc esta disponible en otros idiomas?
Si. Hay versiones de FregCalc disponibles en alemdn, inglés, francés, espafiol y
danés. Estamos trabajando para ofrecer mas idiomas.

éTengo que cambiar el idioma del programa para poder descargar un archivo
PDF en otro idioma?

No. En la barra inferior del apartado de Resultados puede seleccionar el idioma
de la descarga.

¢Recibiré algun tipo de notificacion si cambian los datos o las propiedades
de los materiales?

No. No enviaremos ninguna notificacién. Puede comprobar la fecha actual de
los datos materiales en el apartado Base para el cdlculo, en la barra inferior del
programa de calculo y de las exportaciones en PDF.

He personalizado mi usuario con mi propio logotipo. éPor qué aparece dis-
torsionado?

Tenga muy en cuenta las proporciones y la relacién entre los laterales. El logoti-
po debe atenerse a una relacién de 7:3 entre sus laterales.

éCudntos célculos puedo almacenar en el archivo?
Puede guardar hasta un mdximo de 10 cdlculos en el archivo. Si quiere guardar
cdlculos nuevos, borre los que tenga almacenados y ya no utilice.

iSe me ha olvidado la contrasefa! éCémo hago para solicitar otra nueva?
Consulte este capitulo: Recuperacién de la contrasefia.

FreqCalc no se ve correctamente.

Compruebe cudl es la version del navegador web y actualicelo si es preciso. Si
continda teniendo problemas, acuda a nuestro servicio de asistencia en linea.
Correo electrénico: onlinesupport.buers@getzner.com

Manual del usuario de FreqCalc - traducido del Idioma original apps.getzner.com



8. Glosario

Frecuencia propia

Frecuencia con la cual un sistema capaz de vibrar lo
hace libremente tras una sola excitacién. La dura-
cién del proceso de vibracién depende de la amorti-
guacién.

Aislamiento de vibraciones

Reduccién de la transferencia de vibraciones meca-
nicas por medio de la interposicién de componentes
elasticos. Hay que distinguir entre la atenuacién de
la transferencia de vibraciones al entorno causada
por un agente emisor vibraciones (proteccion frente
a emisiones, aislamiento del origen de vibraciones)
y la proteccién de un objeto frente a los efectos de
las vibraciones procedentes del entorno (proteccién
frente a la recepcién de vibraciones, proteccién de
un objeto).

Poliuretano

Abreviado como PUR; los poliuretanos se obtienen
por la condensacién de isocianatos y polialcoholes.
Pueden fabricarse versiones muy distintas, desde
espumas hasta estructuras compactas. Se distingue
entre polieteruretanos y poliesteruretanos.

Sistema de masa oscilante

Es una practica comun definir las aplicaciones para

el aislamiento antivibraciones idealizandolas sobre

un sistema vibratorio compuesto por una masa y un
muelle con un determinado grado de libertad.

Curva de deformacion

Describe graficamente la relacién entre cargay
deflexion. Segun sean los parametros de velocidad
de las cargas soportadas, hablaremos de una curva
de deformacién dindmica o cuasiestatica.

getzner

engineering a quiet future

Grado de atenuacion

En el aislamiento antivibraciones

caracteriza el efecto de atenuaciéon como
magnitud proporcional entre fuerzas de entrada
y de salida o bien como amplitudes de entrada
y de salida.

Apoyo pretensado

Un apoyo pretensado es un sistema de apoyos dis-
puesto para evitar la transmisién de vibraciones a
través de las estructuras de soporte o anclaje. Cada
apoyo pretensado estd formado por un apoyo princi-
pal y un apoyo secundario.

En el glosario de Getzner Werkstoffe encontrara
mas definiciones de conceptos. Puede consultarlo
en http://www.getzner.com
Descargas>Documentacion>Glosario

apps.getzner.com
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