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La solucién elastica para
vias y desvios sobre balasto

El aumento de las cargas de servicio
y las velocidades en el transporte
ferroviario moderno suponen un
nuevo reto técnico y econémico para
los gestores de lineas ferroviarias en
todo el mundo.

5uelas bajo traviesa ofrecen la
posibilidad de enfrentarse a estos
retos: protegen la superestructura,
mejoran la calidad del asiento de via 'y
reducen las vibraciones molestas, tanto
en la via como en el desvio.

Suelas bajo traviesa ofrecen las
siguientes ventajas:

— Reduccién de los gastos de
mantenimiento

— Prolongacion de la vida util de la via

— Reduccién de las vibraciones
molestas

Con suelas bajo traviesa, las entidades
explotadoras tienen la posibilidad de
reducir de forma considerable los
gastos de mantenimiento de vias y
desvios.

UNDER
SLEEPER PADS

EN 16730

TESTED
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Las suelas eldsticas de Getzner
constituyen un desarrollo ulterior
de la superestructura ferroviaria
clasica. Los productos se fijan directa-
mente en el lado inferior de la traviesa
y aumentan la elasticidad vertical de la
superestructura. Gracias a las suelas
bajo traviesa, la carga de los vehiculos
ferroviarios se transfiere al terreno de
manera uniforme, a través de las
componentes eldsticas. Suelas bajo
traviesa con caracteristicas elasticas
definidas reducen considerablemente
el desgaste de la via.

Suelas bajo traviesa altamente elasti-
cas, empleadas para el aislamiento de
vibraciones, constituyen una posible
alternativa econémica a la manta bajo
balasto.

Getzner fabrica suelas bajo traviesa
desde el 1990. Hoy en dia se emplean
con éxito en todo el mundo y para todo
tipo de lineas ferroviarias, desde la red
de alta velocidad hasta el transporte
urbano.



2 ‘ Funcionamiento

Distribucién de carga
con suelas bajo traviesa

Distribucién de carga
sin suelas bajo traviesa



Traviesas provistas de suelas eldsticas

a via sobre balasto es el tipo de

superestructura mas comun. El
balasto, como elemento mds débil del
sistema, estd sometido a un despla-
zamiento dindmico latente. La carga
continua (compresién del balasto) tiene
como consecuencia el desgaste por
abrasioén y la fragmentacién. Estos efec-
tos reducen la calidad del asiento de
via, se hace necesario el bateo de via.

El empleo bien calculado de suelas
bajo traviesa desacelera este proce-
so gracias a lo siguiente:

Distribucién de las cargas
por eje sobre un mayor
nimero de traviesas

Las propiedades elasticas de las
suelas bajo traviesa aumentan la
deflexion del carril. La carga
impuesta por el tren se distribuye
sobre un mayor nimero de
traviesas y por lo tanto sobre una
superficie mayor. Esta reduccién
de la compresion media tiene
como consecuencia la disminu-
ciéon de la carga sobre el balasto.

Aumento de la superficie de
contacto entre traviesa y
balasto

Las propiedades Unicas del
material de poliuretano de
Getzner proporcionan una unién
ideal entre el balasto y la superfi-
cie de la suela bajo traviesa.
Estabilizan la capa superior del
balasto. De este modo se consi-
gue aumentar la superficie de
contacto entre traviesa y balasto
de un 8% aprox. (sin suelas)
hasta un 3% (con suelas).

Atenuacion de las fuerzas
dinamicas y vibraciones en
el lecho de balasto

Las suelas de Getzner reducen la
carga dindmica directa a la que
estd expuesto el balasto. Amino-
ran el desplazamiento del
balasto asi como el asentamien-
to de la via.



balasto y desacelera considerablemen-
te el proceso de asentamiento de la
via. Las experiencias de los Gltimos
aflos han mostrado que gracias a esta
forma de proceder los intervalos de
bateo como minimo se duplican. En
zonas sometidas a un esfuerzo
intenso, como por ejemplo desvios,
estructuras o trazados con radios de
curva muy pequefios, el efecto
positivo de una suela bajo traviesa se
hace patente de manera especialmen-
te rapida.

racias a las propiedades plasticas

de la suela se obtiene un contacto
6ptimo con el balasto. Como conse-
cuencia se reduce el desplazamiento
de éste. Este método protege de
forma bien calculada el lecho de

Calidad del asiento de via

En Iineas para trafico pesado hasta 37
toneladas de carga por eje las venta-
jas de traviesas provistas de suelas
eldsticas son particularmente llamati-
vas.

Insuficiente
Suficiente
Buena
Muy buena f
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Afo

—e— Seccion de via recta 1(sin suelas)

Seccién devia recta 2 (sin suelas)

Via encurva, radio 425 m, con suelas bajo traviesa

—o— Estacion de tren (sin suelas bajo traviesa)



Proteccidn contra vibra-
ciones y reduccion del
sonido aéreo secundario

ependiendo de la deflexién del

carril maxima admisible, las
traviesas con suelas eldsticas permiten
consequir una pérdida de insercién de

Efecto de las suelas bajo traviesa

entre 10 dB(v) y 15 dB(v) (en 63 Hz).
Hasta la fecha no se han constatado
cambios significativos en la emisién

con efecto amortiguador constituyen
una medida muy eficaz para reducir el
sonido aéreo secundario.

directa de sonido aéreo.

El sonido aéreo secundario se produce
debido a la radiacién acustica de una
estructura, sometida a vibracién, por
ejemplo debido al paso de un tren.

Esto afecta de especial manera a
estructuras metdlicas como puentes de
acero o viaductos. Las suelas elasticas
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Reduccidén de la formacion
de irreqularidades
periédicas en la via

studios realizados a lo largo de

varios afios dieron por resultado
que las suelas bajo traviesa frenan de
manera significativa la formacién de
este tipo de dafios en la via. Este hecho
se hace especialmente patente en
curvas estrechas muy propensas a esta
forma de deterioro.

Ajuste de la elasticidad
en desvios con suelas bajo
traviesa

a variacion de la rigidez del lecho

de balasto origina una carga
dindmica al paso de un tren. Esto Ileva
a un radpido desgaste de la via, lo cual
aumenta los gastos de mantenimiento
y reduce la comodidad en el desplaza-
miento. Ademas, las vibraciones se

“.?_'_

transmiten a los edificios préximos a
través del terreno.

Getzner ofrece una combinacién
especial de diferentes suelas bajo
traviesa (de diferente rigidez) para
desvios. Homogenizan la transferencia
de la carga a la superestructura. Se
minimizan las diferencias de deflexién
y como consecuencia se produce una
nivelaciéon del desvio. El resultado es
una distribucién uniforme de la carga
lo cual resulta en una mayor protec-
cion del balasto.

Evolucion temporal de la formacion de irreqularidades periédicas en una via en curva
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sin suelas bajo
traviesa

 consuelas bajo
traviesa Sylomers,
madulo de balasto
~0,15 N/mm?3

Informe final Hieflau,
Universidad de Innsbruck 2001
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También en este caso las suelas
Getzner contribuyen a alargar los
intervalos de bateo y de los trabajos
de mantenimiento. El aumento de la
comodidad en el desplazamiento y la
disminucion del coste de ciclo de vida
convierten a las suelas Getzner en una
solucién solicitada por los gestores de
Iineas ferroviarias.

- Nivelaciéon de la deflexion del carril
durante el paso de un tren

— Aumento de la comodidad en el
desplazamiento

Superestructura de balasto

— Proteccién del balasto
— Reduccién de vibraciones molestas
— Reduccién del coste de ciclo de vida

Con un modelo informatico desarrolla-
do con este fin es posible simular la
deflexion del carril durante el paso de
un tren y optimizarla mediante el
empleo bien calculado de suelas
Getzner.

as suelas bajo traviesa contribuyen

a reducir los cambios abruptos de
rigidez y por lo tanto de deflexién del
carril y a evitar el apoyo incompleto de
las traviesas. Estos se producen sobre
todo en dreas de transicién donde
coinciden tipos de superestructura de
diferente rigidez. Las suelas bajo
traviesa permiten un paso mds homo-
géneo del tren y ademas protegen las
componentes de la superestructura.



Evaluacion del coste de ciclo de vida (CCV)
empleando suelas bajo traviesa

cién significativa de la vida Gtil de la
via en su totalidad.

Si se consideran ademds los gastos
adicionales que se producen al cortar
el trafico en la via debido a la ejecucién
de trabajos de mantenimiento, las
emos reparado en que el uso de suelas bajo traviesa suponen una
suelas bajo traviesa multiplica los inversién especialmente econémica
intervalos entre los trabajos de bateo cuando se trata de tramos sometidos a
por 2 o hasta 2,5. Tomando en cuenta cargas pesadas.
gue el ciclo de bateo es un indicador
para la vida util de la via se deduce que
un aumento de los intervalos entre los
trabajos de bateo lleva a una prolonga-

Composicion de los gastos anuales normalizados
(tramo sometido a un esfuerzo elevado)
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Eficacia probada

as suelas bajo traviesa se emplean

en la proteccién contra vibraciones,
proporcionan elasticidad en puentes
largos, mejoran la calidad del asiento
de via y reducen los gastos de manteni-
miento de las lineas ferroviarias.

Las suelas bajo traviesa de Getzner
ofrecen propiedades excelentes a largo
plazo. Esto lo demuestra por un lado
una inspeccion de las traviesas instala-

das en el pasado que en su momento
fueron dotadas de suelas Getzner. Por
otro lado, las mediciones realizadas en
tramos con suelas bajo traviesa
confirman la excelente calidad de las
suelas.

Para asegurar la vida Util de una
traviesa se comprueba la longevidad
de todos los modelos de acuerdo con
BN 918 145-1. Estos ensayos se realizan
o bien de forma externa en un centro
de ensayos certificado (por ejemplo la
Universidad Técnica de Munich) o bien
de forma interna en el banco de
pruebas de Getzner.

Banco de pruebas de Getzner

Suelas bajo traviesa de Getzner

SLB 2210G después de 190 millones
de toneladas de carga. Las huellas
plasticas en el material impiden el
desplazamiento de la capa superior
del lecho de balasto. No se aprecian
desgarros ni perforaciones en la
suela.
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Lo mejor para cada
linea ferroviaria

etzner ofrece la suela éptima para

cualguier campo de aplicacién:
desde los modelos elastopldsticos SLB,
gue se emplean exclusivamente para la
mejora de la calidad del asiento de via,
hasta las suelas altamente eldsticas de
Sylomere (modelos SLS) y Sylodyne
(modelos SLN) para una reduccién
eficaz de las vibraciones.

Para disminuir el desgaste del balasto
se utilizan suelas bajo traviesa elasto-
pldsticas del tipo SLB. Las propiedades
optimizadas del material en estos
modelos permiten un contacto espe-
cialmente estable con el balasto. La

elevada atenuacion de este tipo de sue-

las tiene efectos positivos sobre la
accién vibratoria de la traviesa.

Suelas elastopldsticas reducen los
gastos anuales de mantenimiento y
alargan la vida util de la via.

Puente de Oresund

Cuando el objetivo principal es obtener
una reduccién de las vibraciones, se
emplean suelas de los modelos SLS
(Sylomere) o bien de los modelos de
alto rendimiento SLN (Sylodyne).

Mientras que las suelas Sylomere
ofrecen ciertas propiedades amorti-
guadoras, la rigidez estatica y dindmica
en las soluciones con Sylodyne son
practicamente idénticas Por consi-
guiente, existe la posibilidad de una
solucién eficaz a pesar de una de-
flexién adicional muy reducida del
carril.

Seleccion de la
suela Getzner ideal

os distintos modelos de suela bajo

traviesa dentro de un mismo grupo
de materiales se distinguen en primer
lugar por su elasticidad. La elasticidad
se determina con ayuda de un médulo
de balasto. Resulta de un ensayo sobre
una placa con perfil de balasto (lecho
de balasto normalizado) de acuerdo
con DIN 45673-1. Getzner pone a
disposicion del cliente modelos de
suela bajo traviesa para tranvias,
metros, lineas de cercanias, ferrocarri-
les de via normal, lineas de alta
velocidad y aplicaciones especiales
como cargas por eje elevadas de hasta
37 toneladas.



Fabricacién de traviesas

Tren para el tendido de via con
suelas bajo traviesa

El montaje en la fabrica
de traviesas

uelas eldsticas para traviesas de

hormigdén se fabrican de manera
estandar con una malla para el montaje
(letra de identificacién “G" al final de la
denominacién del modelo). Esta
singular malla de Getzner se encuentra
integrada en la suela y permite la
fijacion de la misma a la superficie
completa de la traviesa. La malla de
montaje se introduce en el hormigdn
todavia himedo durante el proceso de
fabricacion de las traviesas. Una
fijacién en arrastre de formay en
superficie completa garantiza una
union entre suela y traviesa duradera e
independiente del proceso de fabrica-
cién y la consistencia del hormigdn.

El proceso de fijacién no precisa
aditivos ni tratamientos previos
costosos y por lo tanto cumple incluso
con los requisitos muy exigentes de la
norma BN 918 145-1. Previa solicitud del
cliente existe la posibilidad de fijar las
suelas también en traviesas de hormi-
gén ya fraguadas. En este caso el
suministro de suelas bajo traviesa se
efectla sin la malla de montaje
integrada. Las suelas se pegan con una
cola adecuada que Getzner puede
incluir en el suministro si el cliente lo
solicita.

Montaje de traviesas de
hormigdn con suelas

racias al peso relativamente

reducido de las suelas bajo
traviesa no resulta necesario modificar
la cantidad de traviesas por vagoén.
Tampoco los trabajos de mantenimien-
to de via se ven afectados por ellas.

En las zonas de transicion entre via con
suelas y sin suelas puede ser preciso
adaptar la rigidez de manera escalona-
da. Esto concierne en primer lugar a
las suelas muy flexibles (mddulo de
balasto < 0,15 N/mm?3). Para una
semejante adaptacion de la rigidez,
Getzner recomienda el empleo de
suelas bajo traviesa con mayor rigidez
en un tramo de 20 a 30 metros.
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Las obras de Getzner
hablan por si solas

Las soluciones de Getzner se encuen-  Objetivo: Empleo de suelas bajo Objetivo: Desvio con apoyo
tran en todo el mundo - como también traviesa para el aislamiento de elastico
el equipo de Getzner. vibraciones
- OBB, Austria

on sus diez sucursales Getzner - Metro Amsterdam Linea Este, Paises - DB, Alemania

Werkstoffe estad presente en los Bajos — SBB, Suiza
continentes de mayor importancia es- — Tunel Bruchsal, Alemania - CR, Republica Checa
tratégica. A través de numerosos distri- — Umega Oka Line, Japén - Pro Rail, Paises Bajos
buidores nuestra empresa ofrece sus — Britomart Station, Nueva Zelanda — Jernbaneverket, Noruega
productos en prdcticamente todos los — Matstetten-Rothrist, Suiza
mercados significativos del mundo. — Timelkam, Feldkirch y Hallwang,

Austria

Lista de referencias “Suelas bajo travie-
sa para la superestructura de balasto”
(extracto):

Objetivo: Proteccion del balasto y
mejora de la calidad del asiento de
via

- OBB, Austria

— DB, Alemania

— SBB, Suiza

— SNCF, Francia

— Bane Denmark, Dinamarca
— KR, Corea

— Jernbaneverket, Noruega
- CR, Republica Checa

- Infrabel, Bélgica

— ADIF, Espafia




Getzner Werkstoffe GmbH
Herrenau 5

6706 Birs

Austria

T +43-5552-201-0

F +43-5552-201-1899
info.buers@getzner.com

Getzner Werkstoffe GmbH
Am Borsigturm 11

13507 Berlin

Germany

T +49-30-405034-00

F +49-30-405034-35
info.berlin@getzner.com

Getzner Werkstoffe GmbH
Grinwalder Weg 32

82041 Oberhaching
Germany

T +49-89-693500-0

F +49-89-693500-11
info.munich@getzner.com

Getzner Spring Solutions GmbH

Gottlob-Grotz-Str. 1

74321 Bietigheim-Bissingen
Germany

T +49-7142-91753-0

F +49-7142-91753-50
info.stuttgart@getzner.com

Getzner France S.A.S.
Batiment Quadrille

19 Rue Jacqueline Auriol
69008 Lyon

France

T +33-472 62 0016
info.lyon@getzner.com

Getzner France S.A.S.
19 Rue Hans List

78290 Croissy-sur-Seine
France

T+33188 60 77 60

Our printing is
climate neutral.
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Getzner Vibration Solutions Pty Ltd
Unit 1 Number 2-22

Kirkham Road West,

Keysborough Victoria 3173

Australia

Getzner India Pvt. Ltd.
1st Floor, Kaivalya

24 Tejas Society, Kothrud
Pune 411038, India

T +91-20-25385195

F +91-20-25385199
info.pune@getzner.com

Nihon Getzner K.K.

6-8 Nihonbashi Odenma-cho
Chuo-ku, Tokyo

103-0011, Japan

T +81-3-6842-7072

F +81-3-6842-7062
info.tokyo@getzner.com

Getzner Materials (Beijing) Co., Ltd.

No. 905, Tower D, the Vantone Center

No. Jia 6, Chaowai Street, Chaoyang District
10020, Beijing, the P.R.C.

T +86-10-5907-1618

F +86-10-5907-1628
info.beijing@getzner.com

Getzner USA, Inc.

8720 Red Oak Boulevard, Suite 460
Charlotte, NC 28217, USA

T +1-704-966-2132
info.charlotte@getzner.com

www.getzner.com
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