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Elastyczne rozwigzanie dla
szyn i zwrotnic w nawierzch-
niach podsypkowych

Rosnace obciazenia i predkosci nowocze-
snych kolei stawiaja nowe wyzwania na
catym Swiecie - zaréwno techniczne jak i
ekonomiczne.

prezyste podpory podktadéw

pozwalaja sprostac tym wyzwaniom:
chronig nawierzchnie, poprawiaja utozenie
toréw i redukuja nieprzyjemne drgania
zaréwno toréw jak i zwrotnic.

Sprezyste podpory podkitadéw
daja nastepujace korzysci:

- Redukcja kosztéw utrzymania
- Zwiekszenie trwatosci torowiska
- Redukgcja nieprzyjemnych drgan

Sprezyste podpory podktadéw pozwalaja
znacznie obnizy¢ roczne koszty utrzyma-
nia toréw i zwrotnic.
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prezyste podpory podktadéw marki

Getzner stanowig udoskonalenie
klasycznej konstrukcji nawierzchni
kolejowych. Produkty te umieszczane sa
bezposrednio pod podktady kolejowe
i zwiekszajg pionowa elastycznos¢
nawierzchni. Dzigki nim masa pojazdéw
szynowych rozktada sie rbwnomiernie w
podtozu. Podktadki wibroizolacyjne o
okreslonych wiasciwosciach elastycznych
znacznie redukuja zuzycie toréw.

Materiaty o duzej elastycznosci stosowane
jako wibroizolacja moga tez stanowi¢
ekonomiczna alternatywe dla mat
podttuczniowych. Getzner produkuje
materiaty wibroizolacyjne na potrzeby
kolei od 1990 roku. S one obecnie z
powodzeniem stosowane na catym
Swiecie na wszystkich rodzajach linii -

od szybkiej sieci kolejowej az po linie
podmiejskie.
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Rozklad masy ze sprezystymi
podporami podktadow

Rozktad masy bez sprezystych
podpor podktadow



Podktady kolejowe ze sprezystymi

podporami podktadoéw

ajczesciej wystepujacy typ na-

wierzchni torowisk to nawierzchnie
podsypkowe. Ttuczen, bedac najstabszym
ogniwem catego systemu, poddawany jest
niewidocznemu, dynamicznemu prze-
mieszczeniu. Ciggte obciagzenie (nacisk)
prowadzi do $cierania i rozdrabniania
thucznia. Zjawisko to obniza jako$¢ toréw i
powoduje koniecznos¢ ich podbijania.

Odpowiednie zastosowanie sprezystych
podpor podktadowych spowalnia ten
proces, dziatajac w nastepujacy sposob:

Zwiekszenie powierzchni
styku miedzy podktadem a
ttuczniem

Rozktad obcigzenia osi na
wieksza ilos¢ podktadéw

Elastyczne wiasciwosci podktadek

wibroizolacyjnych wydtuzaja linie Dzieki wyjatkowym wiasciwosciom

ugiecia szyn pod wptywem masy
przejezdzajacego pociggu. Obcigze-
nie rozktada sie wiec na wieksza
powierzchnig, co powoduje
odcigzenie nawierzchni podsypko-
wej.

tworzyw poliuretanowych marki
Getzner ttuczen idealnie przylega
do powierzchni sprezystych
podpor podktaddw, co stabilizuje
jego gorng warstwe . W ten sposéb
mozna zwiekszy¢ powierzchnie
styku miedzy podktadem a ttuczni-
em z okoto 8% (bez sprezystych
podpér podktadéw) do nawet
35% (ze sprezystymi podporami
podktadow).

Ostabienie sit dynamicz-
nych i wibracji nawierzchni
podsypkowej

Materiaty wibroizolacyjne redukuja
bezposrednie dynamiczne obcigze-
nie ttucznia. Zmniejszaja tez
przemieszczanie sie ttucznia i
osiadanie toréw.



dwukrotnie wydtuzy¢ okres miedzy
kolejnymi naprawami (podbijaniem)
toréw. Skutecznos¢ podktadek wibroizola-
cyjnych mozna najszybciej zauwazy¢ w
miejscach szczegdlnie silnie obcigzonych,
takich jak zwrotnice, mosty lub odcinki o

zieki plastycznym wtasciwosciom bardzo matym promieniu skretu.
materiatéw wibroizolacyjnych ttuczen
jest optymalnie osadzony, co ogranicza Na trasach ciezkiej kolei towarowej o
jego przemieszczanie sie. Metoda ta nacisku osi do 37 ton korzysci wynikajace

chroni nawierzchnie i znacznie spowalnia  ze stosowania podktadéw z wibroizolacjg
osiadanie toréw. Doswiadczenia ostatnich  sg najbardziej widoczne.
lat pokazaty, ze pozwala ona co najmniej

Jakos¢ torowiska
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Ochrona przed drganiami
i redukcja powietrznego
hatasu wtérnego

Skutecznos¢ ttumienia hatasu przy uzyciu sprezystych podpor podktadow

o

zaleznosci od maksymalnego

dopuszczalnego poziomu ugiecia
szyn podktady kolejowe z wibroizolacja
powoduja zmniejszenie hatasu na
poziomie od 10 dB(v) do 15 dB(v) (przy 63
Hz). Jak dotad nie stwierdzono zadnych
istotnych zmian bezposredniego promie-
niowania hatasu powietrznego.
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Powietrzny hatas wtérny powstaje przez
promieniowanie akustyczne obiektu, ktéry
zostat wprowadzony w drgania, np. przez
przejezdzajacy pociag.

Dotyczy to szczegdlnie obiektéw meta-
lowych, takich jak mosty i wiadukty
stalowe. Sprezyste podpory podktadow
ograniczajace drgania stanowia bardzo
skuteczny sposéb redukcji powietrznego
hatasu wtérnego.

Wibracje sa tltumione w istotnym
zakresie czestotliwosci, co zmniejsza
emisj¢ hatasu do otoczenia.

Zrédto: Késtli K.: Schwellenbesohlung zur Reduktion von
Kérperschall-lmmissionen [Materiaty wibroizolacyjne obnizajace imisje
dzwiekéw materiatowychl: str. 10; Materiaty z X Sympozjum Dynamika
Budynkow i Pomiary Wibracji, Ziegler Consultants 2007.



Redukcja falistego
Zuzycia szyn

ieloletnie badania wykazaty, ze

sprezyste podpory podktadéw
znacznie spowalniajg faliste zuzycie szyn.
Jest to najbardziej widoczne na ciasnych
tukach, szczegélnie silnie narazonych na
faliste zuzycie szyn.

Faliste zuzycie szyn w czasie (na tuku)
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Podktadki wibroizolacyjne o
zréznicowanej elastycznosci
do zwrotnic

6znice sztywnosci podtoza powoduja

obciazenia dynamiczne podczas
przejazdu pociggu. Obciazenia te prowa-
dza do szybkiego zuzycia odcinka, co

e

podnosi koszty utrzymania i obniza
komfort jazdy. Dodatkowo wibracje
przenosza sie przez grunt na okoliczne
budynki.

Getzner oferuje kombinacje réznych
podktadek wibroizolacyjnych (o réznej
sztywnosci) specjalnie przystosowanych do
zwrotnic. Wprowadzajg one réwnomiernosc¢
obcigzen nawierzchni, wygtadzajac przejazd,
minimalizujac réznice w ugieciu szyny przy
przejezdzie przez zwrotnice i chronig
nawierzchnie torowa.
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Réwniez tutaj materiaty wibroizolacyjne
marki Getzner przyczyniaja sie do
wydtuzenia okresu miedzy kolejnymi
naprawami (podbijaniem) toréw. Wiekszy
komfort jazdy i niskie koszty utrzymania
czynia sprezyste podpory podktadéw
marki Getzner pozadanym rozwigzaniem
dla kolei.

- Zmniejszenie ugiecia toréw podczas
przejazdu pociggu

- Podwyzszenie komfortu jazdy

- Ochrona nawierzchni ttuczniowej

- Redukcja nieprzyjemnych drgan

- Redukcja kosztéw utrzymania
(LCC - Life Cycle Costing)

Przy pomocy specjalnie w tym celu
stworzonego modelu komputerowego
mozna przeprowadzi¢ symulacje ugiecia
szyn podczas przejazdu pociggu i na jej
podstawie wybrac¢ optymalne zastosowa-
nie sprezystych podpér podktadéw marki
Getzner.
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prezyste podpory podktadéw pozwa-

lajg zredukowac réznice sztywnosci a
tym samym ugiecia i wgtebienia szyn.
Pojawiajg sie one przede wszystkim na
styku réznych rodzajéw nawierzchni.
Materiaty wibroizolacyjne wyréwnuja
rozktad obcigzen chroniac
komponenty nawierzchni.



Analiza kosztow utrzymania (LCC) przy
zastosowaniu sprezystych podpor pod-

ktadow

jest wskaznikiem trwatosci toru, mozna

stwierdzi¢, ze dtuzsze okresy miedzy

kolejnymi naprawami znacznie wydtuzaja
trwatos$¢ catego torowiska.

Jezeli uwzgledni sie dodatkowo koszty
aobserwowano, ze zastosowanie zwigzane z utrudnieniami w ruchu
sprezystych podpér podktadéw spowodowanymi przez zamkniecie toréw

pozwala na nawet dwuipétkrotne podczas prac konserwacyjnych, okaze sie,
wydtuzenie okresu miedzy kolejnymi ze materiaty wibroizolacyjne zastosowane
naprawami (podbijaniem) toréw. Biorac na szczegdlnie obcigzonych trasach sa jak
pod uwage, ze czestotliwos¢ podbijania najbardziej optacalna inwestycja.

Zestawienie srednich rocznych kosztow utrzymania
(trasa o duzym obcigzeniu)
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Sprawdzajg sie wszedzie

prezyste podpory podktadéw chronig

przed drganiami, uelastyczniaja duze
mosty, poprawiaja jakos$¢ toréw i obnizaja
koszty utrzymania tras.

Sprezyste podpory podktadéw marki
Getzner sg wyjatkowo trwate. Stwierdzono

to takze na juz istniejacych trasach, na
ktérych je zastosowano. Potwierdzity to
wykonane na nich pomiary.

Aby zapewni¢ duzg trwato$¢ podktadéw
kolejowych, badana jest wytrzymatos¢
wszystkich ich typéw zgodnie z norma BN
918 145-1. Badania te przeprowadzane sg
przez zewnetrzne licencjonowane
instytuty badawcze (np. Uniwersytet
Techniczny w Monachium) lub przez
wewnetrzne laboratorium badawcze firmy
Getzner.

Laboratorium badawcze
firmy Getzner

Sprezyste podpory podktadéw marki
Getzner SLB 2210G po nacisku 190
milionéw ton. Plastyczne wglebienia w
materiale zapobiegaja przemieszczaniu
si¢ wierzchniej warstwy tlucznia. Brak
widocznych przeciec czy perforacji.



6 | Szeroki asortyment — odpowiednie
podpory podktadéw marki

Getzner do kazdego zastosowania

Szeroki asortyment sprezy-
stych podporéw podktadéw

gtéwne materiaty to:
tywnosci pokry- SLB - Materiat elastoplastyczny.
anie - od zastoso- SLS - Materiat elastyczny o
ej ochrony przed wiasciwosciach izolacyjnych.
po poprawe jakosci toru. SLN - Materiat o wyjatkowo duzej
elastycznosci, praktycznie
pozbawiony wtasciwosci izolacyjnych.
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Wybor idealnej sprezyste;j
podpory podktadow marki
Getzner

Odpowiednie podpory pod-
ktadéw dla kazdego toru

Materiaty elastoplastyczne sprezynowych
podpoér podktadéw obnizaja roczne koszty
utrzymania i zwiekszaja trwatos¢ torowisk.

etzner oferuje optymalny materiat

wibroizolacyjny do kazdego zastoso-
wania: od elastoplastycznych typéw SLB,
dajacych wytacznie poprawe utozenia toru
az po materiaty z Sylomere (typy SLS) i
Sylodyne (typy SLN) o wysokiej elastycz-
nosci, ktére skutecznie redukuja drgania.

Do redukcji obcigzenia w nawierzchniach
podsypkowych stosuje sie sprezyste,
elastoplastyczne podpory podktadéw
typu SLB. Optymalne wiasciwosci podkfa-
dek tego typu pozwalaja na szczegdlnie
stabilne osadzenie ttucznia. Ich duza
izolacyjnos¢ redukuje drgania podktadéw
kolejowych.

Wydtuzaja okres miedzyutrzymaniowy.

Jezeli gtéwnym celem jest redukcja
wibracji, wéwczas nalezy zastosowac
materiaty elastyczne typu SLS (Sylomere)
lub materiaty o jeszcze wiekszej elastycz-
nosci typu SLN (Sylodyne).

Odpowiednie zestawienie cech ttumienia
i sprezystosci materiatéw z grupy Sylo-
mere i Sylodyne pozwala uzyska¢ wysoka
efektywnos¢ rozwigzan bez znaczacego
dodatkowego ugiecia szyny.

oszczegolne typy sprezystych podpor

podktadéw w obrebie danej grupy
materiatowej réznia sie przede wszystkim
elastycznoscia. Elastyczno$¢ mozna
okresli¢ przy pomocy modutu podtoza w
badaniu przeprowadzanym zgodnie z
norma DIN 45673-1. Getzner udostepnia
optymalne typy sprezystych podpér
podktadéw do tramwajéw, metra, kolei
miejskich, kolei dalekobieznych, tras
szybkobieznych i do zastosowan specjal-
nych, np. do ciezkiego ruchu towarowego
z naciskiem na osie do 37 ton.



Produkcja podktadow kolejowych

Maszyny budowlane z materiatami

wibroizolacyjnymi

W fabryce podktadow

ateriaty wibroizolacyjne do pod-

ktadéw betonowych wytwarza sie w
standardowej wersji wraz z siatkag monta-
zowa (litera G na koricu oznaczenia typu).
Ta wyjatkowa siatka montazowa marki
Getzner jest zintegrowana z materiatem
wibroizolacyjnym i stuzy do mocowania
go do catej powierzchni podktadu
kolejowego. Siatka montazowa wciskana
jest w jeszcze wilgotny beton podczas
produkcji podktadéw kolejowych. Takie
ztacze ksztattowe na catej powierzchni
gwarantuje trwate potagczenie materiatu
wibroizolacyjnego z betonowym podkta-
dem kolejowym niezaleznie od metody
produkgji i konsystencji betonu.

Ta metoda tagczenia dziata bez dodat-
kowych substancji czy kosztownej obrébki
wstepnej i spetnia nawet wysokie wyma-
gania normy BN 918 145-1. Na zyczenie
klienta podkfadki wibroizolacyjne moga
by¢ takze mocowane do juz zastygtych
podktadéw betonowych. W takim
przypadku podktadki wibroizolacyjne
dostarczane sg bez zintegrowanej siatki
montazowej, lecz sg naklejane przy
pomocy odpowiedniego kleju, ktory
Getzner moze takze dostarczy¢ na
zadanie.

Montaz podktadow beto-
nowych z wibroizolacjg

zieki wzglednie matej masie materia-

téw wibroizolacyjnych ilos¢ pod-
ktadéw na wagon moze pozostac bez
zmian. Takze prace na torze mozna
przeprowadzac¢ bez ograniczen.

Na styku torowisk z wibroizolacja i bez
wibroizolacji konieczne moze okazac sie
ptynne dostosowanie sztywnosci. Dotyczy
to gtéwnie miekkich podktadek wibroizo-
lacyjnych (modut podtoza < 0,15 N/mm3).
Aby uzyskac takie ptynne dostosowanie
sztywnosci, Getzner zaleca zastosowanie
wibroizolacji o wiekszej sztywnosci na
odcinku od 20 do 30 metréw.



8 | Miedzynarodowe
referencje

Projekty firmy Getzner
mOowig same za siebie

Rozwiagzania firmy Getzner sprawdzaja sie
na catym swiecie - podobnie jak jej pra-
cownicy.

osiadajac dziesieciu filie, spdtka

Getzner Werkstoffe jest obecna w stra-
tegicznie najwazniejszych regionach $wia-
ta. Przez swoja rozbudowana sie¢ sprzeda-
zy firma obstuguje prawie wszystkie gto-
wne rynki na catym Swiecie.

Lista referencji,Sprezyste podpory
podkfadéw” (wyciag):

Cel: Ochrona nawierzchni podsyp-
kowej poprawa utozenia toréw

- OBB, Austria

- DB, Niemcy

— SBB, Szwajcaria

- SNCF, Francja

- Bane Denmark, Dania

- KR, Korea

- Jernbaneverket, Norwegia
- CR, Czechy

- Infrabel, Belgia

— ADIF, Hiszpania

Cel: Wibroizolacja podktadow
kolejowych

— Metro w Amsterdamie Linia
Wschodnia, Holandia

— Tunel w Bruchsal, Niemcy

- Umega Oka Line, Japonia

— Stacja Britomart, Nowa Zelandia

- Matstetten-Rothrist, Szwajcaria

— Timelkam, Feldkirch i Hallwang, Austria

Cel: Elastyczne utozenie zwrotnic

— OBB, Austria

— DB, Niemcy

— SBB, Szwajcaria

- CR, Czechy

— Pro Rail, Holandia

- Jernbaneverket, Norwegia




Getzner Werkstoffe GmbH
Herrenau 5

6706 Birs

Austria

T +43-5552-201-0

F +43-5552-201-1899
info.buers@getzner.com

Getzner Werkstoffe GmbH
Am Borsigturm 11

13507 Berlin

Germany

T +49-30-405034-00

F +49-30-405034-35
info.berlin@getzner.com

Getzner Werkstoffe GmbH
Griinwalder Weg 32

82041 Oberhaching
Germany

T +49-89-693500-0

F +49-89-693500-1
info.munich@getzner.com

Getzner Spring Solutions GmbH

Gottlob-Grotz-Str. 1

74321 Bietigheim-Bissingen
Germany

T +49-7142-91753-0

F +49-7142-91753-50
info.stuttgart@getzner.com

Getzner France S.A.S.
Batiment Quadrille

19 Rue Jacqueline Auriol
69008 Lyon

France

T +33-472 62 0016
info.lyon@getzner.com

Getzner France S.A.S.
19 Rue Hans List

78290 Croissy-sur-Seine
France

T +33188 60 77 60

Drukujemy

'

neutralnie dla klimatu.

Getzner Vibration Solutions Pty Ltd
Unit 1 Number 2-22

Kirkham Road West,

Keysborough Victoria 3173

Australia

Getzner India Pvt. Ltd.
1st Floor, Kaivalya

24 Tejas Society, Kothrud
Pune 411038, India

T +91-20-25385195

F +91-20-25385199
info.pune@getzner.com

Nihon Getzner K.K.

6-8 Nihonbashi Odenma-cho
Chuo-ku, Tokyo

103-0011, Japan

T +81-3-6842-7072

F +81-3-6842-7062
info.tokyo@getzner.com

Getzner Materials (Beijing) Co., Ltd.

No. 905, Tower D, the Vantone Center

No. Jia 6, Chaowai Street, Chaoyang District
10020, Beijing, the P.R.C.

T +86-10-5907-1618

F +86-10-5907-1628
info.beijing@getzner.com

Getzner USA, Inc.

8720 Red Oak Boulevard, Suite 460
Charlotte, NC 28217, USA

T +1-704-966-2132
info.charlotte@getzner.com

www.getzner.com
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