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Najwazniejsze zastosowania: Maty podttuczniowe firmy Getzner
maja budowe wielowarstwowa:
- lzolacja dzwiekowa na liniach

kolejowych tramwajowych w rejonach - Warstwa rozktadajaca obcigzenia

o gestym zaludnieniu, tzn. Pod
torami kolei podmiejskiej i daleko-
bieznej w poblizu budynkéw.

- Ochrona wrazliwych na drgania
budowli i budynkéw o podwyzszonych
wymaganiach w zakresie ochrony
przeciwhatasowej takich jak sale
koncertowe, muzea, szpitale, budowle
zabytkowe wzgl. podatne na drgania
urzadzenia laboratoryjne, kontrolne i
pomiarowe.

— Ograniczenie emisji wtérnego dzwieku
powietrznego w przypadku budowli
mostowych.

- Zwiekszenie stabilnosci potozenia i
zywotnosci toréw oraz redukcja
naciskéw w podsypce ttuczniowej
umozliwiaja redukcje kosztéw mocno
obcigzonych ruchem linii.

Gorna warstwa mat wykonana jest z
geotekstylu wzgl. wtékniny o podwyz-
szonej wytrzymatosci na rozcigganie i
rozrywanie. Pod wyptywem obciazenia
ttucznia nastepuje jej odksztatcenie, a
zarazem zwiekszenie stabilnosci
potozenia ziaren ttucznia wskutek
zwiekszonej powierzchni przylegania.
Dziatajace sity rozktadaja sie powierzch-
niowo i s przenoszone na znajdujace
sie ponizej warstwy sprezyste.

Warstwa sprezysta

Warstwa sprezysta wykonana jest z
mikrokomoérkowych materiatéw
poliuretanowych. Materiaty te odzna-
czajq sie scisliwoscig objetosciowq, w
zwiazku z czym nie wymagaja one
zadnych profili lub zagtebien itp. ze
wzgledu na odksztatcania. Warstwa
sprezysta sktada sie w zaleznosci od
typu maty z jednej lub dwéch warstw o
grubosci zapewniajacej w sumie
wymagang sztywnos¢ statyczna i
dynamiczna.




zereg badan przeprowadzonych w réz-

nych warunkach przez przewoznikéw
kolejowych wykazato, ze prognozy doty-
czace redukgji wibracji i hatasu wtérnego
firmy Getzner sg zgodne z rzeczywistymi
wynikami pomiaréw. Dla kazdego przy-
padku zastosowania i kazdego typu maty
s sporzadzane przez specjalistow osobne
prognozy. Ustugi takie sa rozumiane w
firmie Getzner jako oczywisty element
serwisu dla klienta.

Do innych elementéw obszernego pakietu
ustug naleza: sporzadzanie projektéw
ukfadania mat za pomoca CAD, specyficz-
ne modele obliczeniowe do okreslenia
ugiecia szyn, indywidualny nadzér nad
budowa oraz udzielanie wskazéwek w
zakresie uktadania mat. Zapewnione jest
tu wspomaganie przez laboratorium ba-
dawcze, wyposazone zgodnie z aktualnym
stanem techniki.

Przy Scistej wspotpracy z klientem oraz
instytutéw badan i kontroli, firma Getz-
ner modyfikuje i testuje na biezaco swoj
wachlarz produktéw. Pracujacy dla firmy
inzynierowie, kierownicy projektow i fizy-
cy doktadaja ciagle staran, aby sprostac
rosnagcym wymaganiom rynku i klienta.

Na przestrzeni ostatnich dziesigtkéw lat
maty podttuczniowe z materiatéw Sylo-
mere i Sylodyne udowodnity po wielekro¢
swoja jakos$¢ na eksploatowanych liniach.



Firma dysponuje wynikami badan i pomiaréw
praktycznych nastepujacych instytutéw (wyciag):

- Katedra i Zaktad Badawczy Budowy Szlakéw Komunikacyjnych Politechniki
Monachijskiej

- TUV Nadrenii w Kolonii, Centralny Wydziat Techniki Drgan i Ochrony przed Drganiami

- Zaktad Doswiadczalny Kolei Niemieckich

- Arsenal Research, Wieden

- Miiller BBM GmbH, Planegg koto Monachium

— ISMES Spa, Bergamo, Wtochy

- Instytut Transportu Drogowego i Kolejowego, Politechnika Berlinska

— Prof. dr Peter Steinhauser, Inzynier cywilny fizyki technicznej, Wieden

- Biuro Inzynierskie Budownictwa, Transportu i Ochrony Srodowiska Ruthishauser w
Zurychu

— EMPA, Federalny (szwajcarski) Zaktad Badan Materiatowych, Diibendorf

— Fritsch, Chiari & Partner Ziviltechniker GmbH, Wieden

Protokoty badan i kontroli moga by¢ udostepnione na zadanie.
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Modut sztywnosci podsypki
i sztywnosc statyczna

Odpowiednia sztywnos$¢ maty zalezy od
jej przeznaczenia, konstrukcji nawierzch-
ni (grubos¢ podsypki ttuczniowej,
powierzchnia i odstep podktadow, typ
szyn) oraz od warunkoéw eksploatacji
(nacisk na o$, maksymalna predkosc itp.).

M odut sztywnosci podsypki jest
wyrazany w N/mm3. Warto$¢ ta
okresla w gruncie rzeczy ugiecie szyny
pod naciskiem przejezdzajgcego pociggu.
Przy stosowaniu sie do zalecen, ugiecie
szyn jest na 0og6t mniejsze od 3 mm, aw
ruchu szybkobieznym ponizej 1,5 mm.

Firma Getzner wyznacza rzeczywiste
ugiecie szyn poprzez obliczenie linii
ugiecia szyny.

Charakterystyka
sprezystosci maty
podtluczniowej z
Sylodyne DN 335

Skutecznos¢ i ttumiennosé
wtraceniowa

Skuteczno$¢ ttumienia zabudowanej
maty podttuczniowej polega na obnize-
niu poziomu dZzwieku materiatowego.

Tzw.,,t’fumiennoéé wtragceniowa” jest
okreslana jako réznica pozioméw
tercjalnych (sumarycznych pozioméw w
przedziale czestotliwosci 1/3 oktawy),
bedaca funkcja srodkowej czestotliwosci
tercjalnej. Skuteczno$¢ ttumienia nie jest
cecha maty podttuczniowej jako takiej,
lecz parametrem catego systemu trakcyj-
nego - poczawszy od pojazdu po podto-
rze.

Szczegodlne znaczenie maja nastepujace
parametry:

— nieresorowana masa wézka wagonu

- sztywnos¢ dynamiczna, ttumienie
wzgledne i masa nawierzchni torowej
na podtorzu ttuczniowym bez maty

- sztywnos¢ dynamiczna i ttumienie
wzgledne maty (w funkgcji obcigzenia,
czestotliwosci i amplitudy)

— opornos¢ na drgania (impedancja)
podtorza
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Model prognostyczny

irma Getzner dysponuje mozliwoscia

wstepnego obliczenia skutecznosci
przedsiewziecia przy pomocy modelu
prognostycznego, uwzgledniajacego
catos¢ systemu przy okresleniu rozmaitych
warunkéw brzegowych wykonawstwa.

Dla modelu takiego zaktada sie, ze whasno-
$ci dynamiczne maty podttuczniowej w
istotnym zakresie obciazen i czestotliwosci
sg niemal catkowicie opisane przez
,Sztywnos$¢ dynamiczng” i, wspotczynnik
strat”.

Maty podttuczniowe firmy Getzner
spetniajg powyzszy warunek, jako ze
sztywnos$¢ dynamiczna tylko w niewielkim
stopniu zalezy od czestotliwosci, obcigze-
nia i amplitudy.

Szczegélnie wysoka skutecznos¢ stosowa-
nia mat podttuczniowych uzyskuje sie w
tym przedziale czestotliwosci, w ktérym
dla podtorza bez maty wystepuje tzw.
rezonans koto/szyna — nawierzchnia. W
zaleznosci od sztywnosci podsypki jest to
przedziat od 50 do 80 Hz.

W wiekszosci przypadkéw zastosowan
szczegolnie wazna jest skuteczno$¢ w
przedziale czestotliwosci ponizej ok. 80
Hz, gdyz drgania o tak niskiej czestotliwo$
ci ulegaja silnemu wzbudzeniu.

W przedziale tym fatwo wzbudzane sg
drgania budynkéw i elementéw konstruk-
¢ji, czego przyktadem sa drgania wtasne
stropdw i Scian.

Z uwagi na dystans technologiczny,
wartosci doswiadczalne i prognozy dot.
skutecznosci mat podttuczniowych firmy

Getzner nie moga by¢ przenoszone na
maty o innej konstrukgji (dla przyktadu
maty z elastomeréw z profilowaniem lub
pustkami wewnetrznymi).

Zalezno$¢ sztywnos$ci dynamicznej od
obcigzenia i czgstotliwosci (zrodto:
Miiller BBM, Raport nr 32242/12)
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o ponad 16 latach eksploatacji przy

rzeczywistym obcigzeniu ok. 150.000
ton obcigzenia dziennie zostaty pobrane z
nawierzchni torowej probki, ktére
nastepnie poddano doktadnym testom.
Wynik testu ujawnit, ze maty podttucznio-
we wykazywaty nadal znakomitg spraw-
nos¢ funkcjonalna. Mimo ponad 16-letnie-
go okresu uzytkowania maty
podttuczniowe firmy Getzner posiadaty
jednoznacznie niezmienione parametry
sztywnosci. W trakcie pomiaréw kontrol-
nych przeprowadzanych na prébkach,
ktore przelezaty ponad 20 lat w btotnistym
podtozu nie stwierdzono zadnych
zanieczyszczen w ich wnetrzu.

Maty podttuczniowe firmy Getzner
zachowaty swoja funkcjonalnos¢ takze w
najtrudniejszych warunkach. Okazaty sie
one catkowicie odporne na dziatanie
takich czynnikéw zewnetrznych jak
ustawiczne zalanie woda, mrozy czy silne
zanieczyszczenie podsypki z ttucznia przez
tworzacy sie scier lub naniesiony przez
wode piasek.

Cytat z raportu niezaleznego
instytutu badawczego:

,--. Mata podttuczniowa Sylomera B 851
sprostata nadzwyczaj wysokim wymaga-
niom ruchowym w postaci obcigzenia
760 mln. ton w okresie ponad 16 lat”.






0 przycieciu maty sg zwijane i
pakowane. Po naniesieniu na mate
pozycji uktadania nastepuje jej dostarcze-

nie bezposrednio na miejsce budowy.
Poczawszy od grubosci 35 wzgl. 40 mm
dla ufatwienia pracy celowe jest dostar-
czanie mat w postaci dwoch osobno
zwinietych warstw.

Na miejscu przeznaczenia zwoje maty sg
rozdzielane zgodnie ze swymi oznaczenia-
mi i rozktadane. Doktadne dopasowanie
odbywa sie w razie potrzeby przez
stosowanie odcinkéw wypetniajacych lub
przycinanie mat, co moze by¢ niezbedne
na odcinkach z krzywizna.

Ciagte udoskonalanie metod uktadania
przez firme Getzner doprowadzito do
tego, ze obecnie odcinki wypetniajace
moga by¢ zgrzewane na goraco z gérna
warstwa maty.

Warstwa z mat wykazuje swoja petna
zdolnos¢ funkcjonalng bezposrednio po
jej utozeniu, a zatem bez potrzeby jej
przyklejania do podtoza.

Stosowane przy robotach pojazdy o
kotach ogumionych moga bez problemu
jezdzi¢ po utozonych matach. Jesli maty
nie s przysypywane ttuczniem zaraz po
utozeniu, zaleca sie ustalenie ich potozenia
przez miejscowe przyklejenie (z uwagi na
ruch pojazdéw i wtargniecia wody). Firma
Getzner stosuje w tym celu kleje bezroz-
puszczalnikowe, np. 2-sktadnikowe kleje
na bazie PUR. Klejenie mat powinno
pozwalac na to, aby podmywajaca je
woda miata mozliwos¢ przeptywu lub
przesaczania do innego ujscia.

oniewaz maty dopasowuja sie

optymalnie do podtoza, jego zagtebie-
nia lub wypuktosci o ostrych krawedziach
moga uszkodzi¢ mate na powierzchni
przylegania. Podbudowa betonowa
powinna by¢ uprzednio wstepnie zatarta
wzgl. z grubsza wygtadzona. Maty
podttuczniowe firmy Getzner moga by¢
bez stosowania specjalnych srodkéw
uktadane na podtozu z zageszczanego
kruszywa wzgl. na warstwie nosnej
utwardzanej cementem lub bitumem.

W przypadku gdy istniejacy odcinek
szlaku ma zosta¢ wyposazony w maty,



czesto zdarza sie, ze sg one uktadane na
powierzchni starego ttucznia. Wéwczas
nalezy zastosowac sprawdzony srodek w
postaci obustronnego pokrycia maty
warstwa rozktadajaca obciazenia.

Jesli maty sa pod ustawicznym silnym
oddziatywaniem wody, wéwczas zaleca sie
stosowanie wkfadek drenazowych w
postaci paskdw maty. Aby uniknag¢
mostkéw akustycznych w rejonach ciekéw
wodnych, kratki odprowadzajace oktada
sie matg dziurkowang, jednak wskazane
jest tez ich elastyczne posadowienie.

Program dostawy mat podttuczniowych
firmy Getzner zawiera oczywiscie szczego-
towa, pisemng instrukcje montazowa, jak
réwniez klej niezbedny do ich uktadania.

Jesli podtoze do uktadania jest pokryte
tworzywem sztucznym (np. zywica EP/PU

mata boczna

w przypadku mostéw stalowych), nie sg
wymagane zadne dodatkowe srodki.

Maty Sylomere i Sylodyne nie zawieraja
zmiekczaczy ani olejéw. Jesli maty maja
by¢ klejone, wéwczas podtoze powinno
by¢ zamiecione do czysta i suche.

mata podttuczniowa

rozwigzanie odwodnienia
np. za pomocg geotekstylu

wiercone na

f : miejscu otwory
1 : odwadniajace

Zasada odwadniania
mat podtluczniowych
Sylomers i Sylodyns

Wyposazanie w maty
istniejgcych odcinkéw linii
kolejowych

aty podttuczniowe firmy Getzner

typu Sylomere i Sylodyne sprawdzity
sie szczeg6lnie w warunkach wysokich
wymagan w zakresie ochrony przeciw-
dzwiekowej, ale takze w ekstremalnych
warunkach prowadzenia robot.

Wielokrotnie sprawdzona w praktyce
technologia zabudowy mat firmy Getzner
w istniejacych torowiskach zapewnia
szybki postep robot. Poniewaz nie
wymaga ona usuwania catych szyn z
podktadami, ich zabudowanie nie
powoduje dtugich przerw w ruchu. Z
uwagi na brak mozliwosci uprzedniego
wykonania obmiaru, doktadne dopasowy-
wanie mat na dtugos¢ musi sie odbywac
na miejscu. Do ich przycinania mozna
uzywac zwyktego noza do tapet.

Jesli nawierzchnia toréw uktadanych bez
mat podttuczniowych nie wykazuje
nadmiernych objawéw zuzycia nawet po
wieloletniej eksploatacji, wéwczas
wszystkie jej elementy mozna zastosowac
ponownie. W takim przypadku nie ma
potrzeby dokonywa¢ wymiany szyn,
podktadéw, przytwierdzenia szyn czy
ttucznia, jak to ma miejsce przy innych
modernizacjach majacych na celu
redukcje wstrzaséw. Firma Getzner
wykazuje tu atut ekonomiczny swoich
rozwigzan.
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Nihon Getzner K.K.
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T +81-3-6842-7072
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Beijing Getzner Trading Co.; Ltd.
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100027 Beijing, PR China
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Getzner USA, Inc.
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