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Nastaje spokdj

Ruch drogowy oraz kolejowy wraz z
towarzyszacymi mu predkosciami i
obcigzeniami generuje dzwiek materia-
towy. Dzwiek ten transmitowany
poprzez grunt powoduje wibracje w
pobliskich budynkach, maszynach lub
czutym sprzecie pomiarowym.

Budynki, urzadzenia i maszyny s
réwniez systemami, ktére same moga
generowac wibracje. Drgania wywotane
przez pociagi lub ruch uliczny sa wzmac-
niane przez konstrukcje danych budyn-
kéw i obiektéw. Wibracje mechaniczne

i powodowany przez nie wtérny dzwiek
w powietrzu, inaczej méwiac hatas, sg w
dtuzszym okresie szkodliwe.

Ponadto wibracje wptywaja na dziatanie
urzadzen i maszyn. W niektérych przy-
padkach oddziatujg negatywnie w
znaczny sposéb na ich prace i wydajnos¢.
Oprocz tego dynamiczne przecigzanie
konstrukcji budynku powoduje ryzyko
jego uszkodzenia, np. osiadania i pekniec.
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Skutecznos¢
na lata

misja hatasu materiatowego moze

zostac¢ ograniczona w miejscu jego
powstawania poprzez réznego rodzaju
dziatania dostosowane do okreslonych
potrzeb. Systemy masy odsprezynowane;j
wykorzystuje sie woéwczas, gdy stawiane
s3 Najwyzsze wymagania wzgledem
ochrony przed hatasem materiatowym.
Materiaty Sylomers i Sylodyne sg wykorzy-

stywane na catym Swiecie jako indywidu-
alne, elastyczne podparcia. Gwarantuja
wymagang skutecznos¢ na lata. Te
sprawdzone materiaty, w potaczeniu z
wiedza techniczng firmy Getzner, sg
obecnie uwazane jako standard nowocze-
snych rozwigzan dla systemoéw masy
odsprezynowanej.




Zalety produktow podparcia z Sylomere i Sylodyne

- Niezawodna, jednorodna i trwata elastyczno$c¢
- Mozliwe nawet krétkotrwate przecigzenie
— Umozliwiaja bezposredni przejazd ciezkich pojazdéw

- Niskie koszty budowy dzieki prostemu i szybkiemu montazowi

— Mozliwe jest uzyskanie réznych ksztattéw poprzez zmiane gestosci,

grubosci i powierzchni obcigzenia materiatu
- Wysoka skutecznosc i dtuga trwatosc¢

- Minimalne koszty utrzymania

Sylomere i Sylodyne to idealne materiaty
do wykorzystania jako wysoce elastyczne
podparcia w systemie masy odsprezyno-
wanej — niezaleznie od rodzaju konstruk-
qji.



3 | Jak dziata system masy
odsprezynowanej

Skuteczna izolacja
wibracji

Celem wibroizolacji jest dynamiczne od-
dzielenie nawierzchni od jej otoczenia
w celu ograniczenia przenoszenia drgan
oraz dzwieku materialowego.

ddzielenie to uzyskuje sie poprzez F (t)
stworzenie systemu zdolnego do -
wibracji. Jesli zostata zamontowana trwale
elastyczna warstwa sprezysta, jak np.

Sylomere lub Sylodyne, wibroizolacja od-
bywa sie bezposrednio u zrédta emisji.
Dzieki temu sita punktu podparcia F (t)
jest mniejsza od sity wzbudzania F (t), co
powoduje redukcje drgan wytwarzanych

m
przez sity punktu podparcia. C% |: d

F (1)
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Dzia’fanie elastycznie podpartej
nawierzchni mozna bardzo tatwo
opisa¢, uzywajac alternatywnego

systemu, okre$lanego jako system

o jednym stopniu swobody. Wiele

probleméw z wibracjami mozna
objasni¢ w przyblizeniu za pomoca

tego prostego modelu fizycznego.

Jesli masa nawierzchni zostanie wytraco-
na z rownowagi przez krétkotrwata

site wzbudzenia F (t), masa wykonuje
wibracje o czestotliwosci drgan
wiasnych f,.

1 C

o 2\ m

¢ = sztywno$¢ dynamiczna materiatu
sprezystego

m = masa nawierzchni + niereso-
rowana masa zestawu kotowego
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zybkos¢, z jaka drgania zmniejszajg

swojg amplitude, zalezy od ich
ttumienia lub sprezystosci. W przypadku
materiatéw Sylomers i Sylodyne ttumienie
jest okreslane przez wspétczynnik strat.

Podbicie lub obnizenie ttumienia - izolacji
w zaleznosci od czestotliwosci dla danej
amplitudy musi zosta¢ okreslone w celu
oceny skutecznosci dziatania systemu MSS.
Ocena bazuje na poréwnaniu wspétczyn-
nika V; dla danej czestotliwosci.

W systemie wibroizolacji wystepuja dwa
obszary: obszar wzmacniania (szara czes¢
wykresu) i obszar izolacji (biata cze$¢

Wspotczynnik przenoszenia obcigzenia V,

wykresu). Wzmacnianie wystepuje tylko
wowczas, gdy czestotliwos¢ wzbudzania
pokrywa sie z czestotliwoscig drgan
wiasnych elastycznego podparcia lub w
przypadku stymulacji szerokopasmowe;j.

Izolacja rozpoczyna sie przy czestotliwosci
odpowiadajacej ﬁ-fo. Charakterystyka
czestotliwosciowa amplitudowa wskazuje,
ze przy czgstotliwosci whasnej izolatora f,
wzmochnienie jest redukowane wraz ze
wzrostem poziomu ttumienia, podczas
gdy poziom izolacji zmniejsza sie wraz ze
wzrostem ttumienia.

Wzmocnienie
Izolacja

4 5 6 78
Wskaznik regulacji%

W odniesieniu do wtasciwosci sprezystych
w systemie masy odsprezynowanej
oznacza to, ze system musi mie¢ najnizszy
mozliwy stosunek sztywnosci dynamicz-
nej do statycznej. Sztywnos¢ dynamiczna
podparcia powinna wiec podlegac tylko
niewielkim zmianom ze wzgledu na
czestotliwos¢ i obcigzenie.

Wymiarowanie systemu masy odsprezy-
nowanej to problem optymalizacji przez
inzynieréw. Problem ten wymaga dogteb-
nej i specjalistycznej wiedzy - takiej, jaka
Getzner wraz ze swoimi partnerami
oferuje od lat. Przy stosowaniu systemu
masy odsprezynowanej istotne jest
wykonanie prawidtowego odwodnienia
torowiska.



rzy projektowaniu elastycznego

podparcia do systeméw masy
odsprezynowanej, wybrany rodzaj
konstrukgji jest rowniez istotny dla
funkcjonalnosci i efektywnosci ekono-
micznej catego systemu.

Niezaleznie od podparcia catopowierzch-
niowego, liniowego czy punktowego -
know-how firmy Getzner zapewnia
rozwigzania, ktére sg bezbtedne technicz-
nie, akceptowalne ekonomicznie i
funkcjonalne.



Podparcie catopowierzchniowe

Podparcie
catopowierzchniowe

zaleznosci od konkretnego zastoso-

wania, elastyczne podparcie catopo-
wierzchniowe osigga czestotliwosci drgan
wiasnych w zakresie od 14 do 25 Hz.
Odpowiada to mozliwemu do uzyskania
ttumieniu hatasu materiatowego az do
30 dB w najbardziej krytycznym zakresie
czestotliwosci.

Catopowierzchniowe podparcie elastycz-
ne firmy Getzner oferuje korzysci w
nastepujacych obszarach:

— Proste, szybkie i niedrogie metody
konstrukgji

- Niskie ryzyko btedéw konstrukcyjnych

— Szeroki rozktad obcigzenia w podtozu

- Ttumienie drgan materiatowych
elementéw podparcia toréw

— Niska liczba spoin montazowych

- Wysoka stateczno$¢ pozioma catego
systemu

— Ekonomicznos¢ catego systemu

Podparcie liniowe

Podparcie
liniowe

odparcia liniowe s preferowane w

systemach masy odsprezynowane;j
wykorzystujacych elementy prefabryko-
wane lub tagczacych beton prefabrykowa-
ny z odlewanym na miejscu. Z sitami
poziomymi powstajagcymi zarowno w
kierunku jazdy (sity hamowania i przyspie-
szenia) jak i prostopadle do osi toru (np.
sity odsrodkowe, sity boczne wynikajace
z btedéw geometrii toru) dobrze poradza
sobie stosunkowo duze powierzchnie
podparcia.

W przypadku podparcia liniowego
mozliwe jest uzyskanie nizszych czestotli-
wosci drgan wiasnych konstrukgcji podpar-
cia (8-15 Hz) niz w przypadku podparcia
catopowierzchniowego przy utrzymaniu
wydatkéw na umiarkowanym poziomie.
Catkowite liniowe podparcie pozwala na
uzyskanie wiekszego ttumienia dzwieku
materiatowego.

Podparcie punktowe

Podparcie
punktowe

ybrana konstrukcja ptyt podporo-

wych lub koryt torowych decyduje o
rodzaju podparcia punktowego. Zazwy-
czaj ten spos6b podparcia wykorzystywa-
ny jest w przypadku ptyt podporowych
wykonanych przy uzyciu betonu miesza-
nego na budowie i przenoszonych na
miejsce po stwardnieniu. Podparcia sa
wkiadane przez otwory w ptycie.

W zwiazku z tym, Ze jazda pociagu
wywotuje sity poziome, nalezy zwréci¢
uwage na przenoszenie tych sit podczas
wymiarowania zazwyczaj stosunkowo
matych powierzchni podparcia. Optymal-
ne wartos$ci modutu sprezystosci po-
przecznej, grubosci warstwy podparcia
oraz obszaru podparcia sa wykorzystywa-
ne w praktyce w celu ograniczenia
odchylen poziomych zgodnie z wymoga-
mi.

Najnizsze czestotliwosci drgan wiasnych
sg mozliwe do uzyskania przy pomocy
podpar¢ punktowych (5-12 Hz). Ten rodzaj
podparcia spetnia najwyzsze wymagania
dotyczace ochrony przed dzwigkiem
materiatowym. Za pomoca tego rodzaju
systemu mozliwe jest uzyskanie ttumienia
dzwieku materiatowego 30 dB lub wiece;j.



5 | Konstrukcja podparc elastycznych w
strefach przejsciowych

tagodne
przejscie

Strefy przejsciowe pomiedzy sasiaduja-
cymi rodzajami nawierzchni (tor na
podsypce, tor bezpodsypkowy) musza by¢
projektowane bardzo precyzyjnie, aby
zapobiec trwatym wadom toréw. W
przypadku systemoéw masy odsprezyno-
wanej zawsze powstajg strefy przejsciowe,
w zwigzku z tym, ze wiaze sie z nimi
wieksze ugiecie niz w przypadku normal-
nych nawierzchni. Obszary przejsciowe
podlegaja szczegdlnym obcigzeniom
takze ze wzgledu na wahania temperatury
i pogorszanie sie stanu betonu. Firma
Getzner oferuje kompetentne rozwigzania
réwniez w tym zakresie. Na przyktad

wymagang sztywnos¢ systemu w kon-
strukcjach na obszarach przejsciowych
uzyska¢ mozna w nastepujacy sposéb:

— Rozmieszczenie sprezystego podparcia
— Zmiana sztywnosci materiatu podparcia
- Montaz specjalnych mocowan szyn

- Montaz sprezystych podp6r podktadow

Podczas realizacji nalezy uwzglednic fakt,
ze nadmierne sity w punkcie podparcia
moga przeciazy¢ mocowanie szyny. Firma
Getzner przeprowadza obliczenia i
symulacje wszystkich czynnikéw przy

uzyciu metody elementéw skoriczonych
(MES), aby uzyska¢ optymalng konstrukcje
obszaréw przejsciowych.

7///////////////////////////////////////////////////////////////

o

Przejscie pomigdzy systemem
masy odsprezynowanej a
torem pltytowym ze sprezysty-
mi podporami podktadow.
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6 ‘ Btedy

konstrukcyjne

Nasze doswiadczenie daje
Wam bezpieczenstwo

tedy konstrukcyjne lub projektowe

oraz brak pewnych cech systemu lub
niewtasciwe ich dobranie moga w
niektérych przypadkach wptywac
negatywnie na wtasciwosci systemoéw
masy odsprezynowanej.

7

/ Przyktady:

/ - Niewystarczajacy lub nieistniejacy drenaz, powodujacy ,efekt
/ stempla” wewnatrz systemu

/ — W przypadku systeméw catopowierzchniowych: brakujace,
/ niedopasowane lub zbyt sztywne maty boczne

- Wadliwa izolacja studni kablowych, wlotéw drenazu i innych

- Niewfasciwy materiat podparcia lub grubos¢ warstwy podparcia

/ ponizej okreslonych miniméw

- Duza liczba spoin montazowych

% - Niewtasciwy, niestaranny montaz materiatu podparcia
/ — Projekt konstrukcyjny, jak np. dtugos¢ ptyty nawierzchniowej lub
/ konstrukcja zbrojenia, niewystarczajace roztozenie obcigzenia na

/ macie
/ | 7 7

Istnieje mozliwos¢ pézniejszej korekty
wad wykonania w systemie masy
odsprezynowanej, jednak wiaze sie to z
duzym kosztem i wysitkiem. W przypadku
duzych btedéw konieczna jest kompletna
przebudowa toru.
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ateriaty Sylomers i Sylodyne

sprawdzajq sie od ponad 40 lat w
nawierzchniach kolejowych jako skutecz-
na ochrona przed drganiami i dZzwiekiem
materiatowym.

Materiaty firmy Getzner przyczyniajg sie
do ochrony konstrukgji, poprawiaja
stabilnos¢ toréw kolejowych i redukuja
obciazenie dynamiczne podsypki, dzieki
czemu obnizajg réwniez koszty utrzyma-
nia. Wykonane z Sylomerue i Sylodynue
elementy w nawierzchniach kolejowych
pozostaja skuteczne nawet po 30 i wiecej
latach. Po pobraniu prébek i zbadaniu
okazato sig, ze elastomer nie wykazywat
zmeczenia materiatu nawet po wielu
latach eksploatacji.

W przypadku podparcia nieobejmujacego
catej powierzchni szczegdlnie wazne jest
okreslenie wymagan wobec materiatu
podparcia oraz kontrola jakosci w konkret-
nych projektach.

orma DIN 45673-7, Drgania mecha-

niczne — Elementy sprezyste uzywane
w torach kolejowych — Czes¢ 7: Procedury
préb laboratoryjnych elementéw sprezy-
stych systeméw masy odsprezynowanej,
zawiera dodatkowe informacje dotyczace
przydatnosci do uzycia i badania sztywno-
$ci statycznej i dynamicznej.

Warunki dziatania i dtugiej trwatosci systemoéw masy
odsprezynowanej:

- Sztywnos$¢ statyczna i dynamiczna musi zostac¢ oceniona w celu
okreslenia specyficznych, wymaganych wiasciwosci podparcia.

- Zmiany charakterystycznych wiasciwosci podparcia ze wzgledu na
obcigzenia eksploatacyjne sg badane przy pomocy dtugotrwatych préb
odpornosci na drgania obejmujacych co najmniej trzy miliony cykli
obcigzeniowych.

— Nalezy oceni¢ réwniez zmiany wiasciwosci podparcia spowodowane
oddziatywaniem otoczenia (np. ozon, woda, oleje, substancje chemiczne).

— Kolejne badania okreslajg zakres zmian geometrii toru spowodowanych
przez petzanie, obciazenia eksploatacyjne i oddziatywanie otoczenia.

— Jakosc¢ podpar¢ jest starannie kontrolowana jeszcze przed montazem.






— Nos$nos¢ ptyty podparcia

— Odksztatcenie statyczne spowodowane
ciezarem wtasnym

- Tryby drgan wtasnych
— Czestotliwosci drgan wtasnych
- Informacje dotyczace wytrzymatosci

- Obcigzenie dynamiczne i ruchy wibra-
cyjne

— Zachowanie systemu przy okreslonej
stymulacji

- Przewidywanie wiasciwosci dynamic-
znych systemu przy réznych param-
etrach systemu

- Wymagane modyfikacje w celu uzyska-
nia pozadanych wtasciwosci dynamic-
znych

naliza systemu zawsze wymaga opracowania zastepczego

uktadu fizycznego obejmujgcego stosunki masy, sztywnosci
oraz wspotczynniki ttumienia. Najbardziej znana metoda analizy
systemow jest metoda elementéw skoriczonych (MES).

W wibroizolacji generalnie zaktada sie, ze wibroizolowany obiekt
(ptyta podparcia toru) oraz podtoze sg ciatami sztywnymi. Celem
tego zatozenia jest sprawdzenie efektu wibroizolacji w drodze
symulacji. Jesli jednak chcemy zidentyfikowac ograniczenia i
zrozumie¢ zachowanie catego systemu, przy pomocy MES
identyfikowane i analizowane sa dodatkowe stopnie swobody,
ktore sg istotne dla systemu rzeczywistego.

ymagania wobec konstrukgji ciggle rosna. Getzner oferuje
szerokg game ustug jako kompetentny partner projektantéw
i inzynieréw pracujacych nad tym kompleksowym zagadnieniem.
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[zolacja studzienki kanalizacyjnej w

systemie masy odsprezynowanej

Prace
przygotowawcze

odczas montazu nalezy upewnic sie,

ze warstwa podparcia z Sylomerue lub
Sylodynue catkowicie oddziela ktadziong
nastepnie ptyte podparcia od otoczenia.
Mostki dZwiekowe moga uniemozliwié
skuteczng wibroizolacje. Wazne jest
réwniez zapewnienie drenazu systemu.

W zwiagzku z tym podtoze musi by¢ ptaskie
i wolne od spiczastych lub ostrych
przedmiotéw. Jesli jest to mozliwe tylko w
ograniczonym zakresie, zaleca sie potoze-
nie flizeliny pomiedzy podfozem a mata w
celu ochrony warstwy podparcia. Dobrym
rozwigzaniem jest réwniez dolna warstwa
nosna z betonu. Specjalne punktowe
podpory muszg by¢ stabilne i precyzyjnie
ustawione. Skuteczng opcje stanowi
odpowiednie podfoze z ramg stalowa.

Zbrojenie moze by¢ uzyteczne w przy-
padku rozwiagzania catopowierzchniowe-
go. W takim przypadku nalezy zapewnic¢
wystarczajace roztozenie obcigzenia ze
wzmochienia na maty z Sylomerue lub
Sylodynue. Odpowiednie powierzchnie
podparcia (ptyty drewniane lub z
tworzywa sztucznego) zapobiegaja
nadmiernemu $ciskaniu lub ugieciom
powierzchni.

Dostawa

irma Getzner dostarcza materiaty

bezposrednio na plac budowy: maty
boczne, podparcia punktowe oraz
podparcia nieciagte na paletach, maty
podtorowe w formie rolek o standardowej
szerokosci 1,50 m. W zaleznosci od
geometrii i warunkéw montazu firma
Getzner moze dopasowac dtugos¢ mat do
projektu juz w fabryce, co pozwala na

szybki i ekonomiczny montaz na budowie.

Maty podtorowe moga by¢ uktadane
zarowno réwnolegle jak i prostopadle do
osi toru. Istotne jest przy tym, aby liczba
spoin byta jak najmniejsza. Pozostate
spoiny sg uszczelniane tasma, aby
uniemozliwi¢ wciskanie sie masy
betonowej i tworzenie materiatowych
mostkéw dzwiekowych.

Montaz

rzy montazu rolek firma Getzner

zawsze zwraca uwage na mase
catkowita. Oznacza to, ze maty moga by¢
z tatwoscia uktadane przez brygade
dwuosobowa. Dzieki temu mozliwe jest
utozenie ponad 500 m? na osobe dziennie.
Podparcia liniowe i nieciaggte moga by¢
uktadane nawet przez jedna osobe.
Dtugos¢ maty lub wystajace rogi moze z
fatwoscia skorygowac osoba uktadajaca
maty przy uzyciu nozy jednorazowych.

Na zyczenie firma Getzner stworzy
profesjonalne projekty montazu lub
zapewni serwis techniczny w celu
zagwarantowania wtasciwego montazu.



— Burs, Austria

- Berlinie, Niemcy

— Monachium, Niemcy
— Stuttgart, Niemcy

- Lyon, Francja

- Ammanie, Jordania
- Tokio, Japonia

- Pune, Indie

— Pekinie, Chiny

— Charlotte, USA

ozwigzania opracowane przez firme

Getzner znalez¢ mozna na catym Swie-
cie — oraz naszych fachowcoéw. Dzieki 10
oddziatom jesteSmy obecni na waznych
obszarach geograficznych. Za posrednic-
twem naszych partneréw handlowych
obstugujemy praktycznie wszystkie zna-
czace rynki na $wiecie.
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Tramwaj w Mediolanie

rojekty zrealizowane przez firme

Getzner mowig same za siebie.
Oto wyciag z listy naszych referencji
w sektorze kolejowym:

o
vy o

*

Tramwaj w Nottingham

Kolej normalnotorowa

Wybrane projekty:

- O$ kolejowa Brenner,
odcinek pétnocny
(Brenner Zulauf Nord),

Romerberg Tunnel,

Zammer Tunnel,

Arlberg Tunnel,

New Lainz Tunnel,

Sittenberg Tunnel (OBB — Austriackie
Koleje Federalne)

- Leipzig City Tunnel
Old Mainz Tunnel
New Mainz Tunnel
City Tunnel Leipzig,

Alter Mainzer Tunnel,

Neuer Mainzer Tunnel,

Tiergarten Tunnel,

Berlin North-South,

Lehrter Bahnhof (stacja kolejowa),
Amperbriicke (most),

Potaczenie z lotniskiem Kolonia/Bonn,
Siegauen Tunnel,

Audi Tunnel Ingolstadt (DB AG - Kolej
Niemiecka)

- Kolej transalpejska NEAT: Zurichberg
Tunnel, Zimmerberg Tunnel (SBB -
Szwajcarskie Koleje Federalne)

- Rzym-Fiumicino,

Udine-Tarvisio,
Mediolan-Saronno,
Katania (FS — wtoskie Koleje Paristwowe)

- High Speed 1
(Network Rail - brytyjskie przedsiebior-
stwo kolejowe)

— Bruksela (SNCB - Belgijskie Koleje
Panstwowe)

- Barcelona

— Grenoble

- Konstantyna

- Augsburg

Metro w Monachium

Tramwaje w miastach
takich jak

- Augsburg - Meszhed
— Monachium
— Montpellier
- Nantes
- Bordeaux - Nicea
- Nottingham
- Bydgoszcz - Orlean
— Paryz - St. Denis
- Florencja - Paryz-T1
- Genewa - Praga
- Goteborg - Rouen
- Rzym
- Santo Domingo
- Sewilla
— Strasburg
— Krakow - Stuttgart
- Le Mans — Sziraz
- Teneryfa
- Walencja
- Madryt - Warszawa
- Marsylia - Wieden

— Mediolan

Metro/ szybka kolej
miejska

- Krakéw
— Mediolan
— Monachium

- Bochum - Norymberga
— Buenos Aires
- Dortmund

— Dusseldorf - Wieden
- Hong Kong - Zurych
—Inczhon

- Nowy York
- Sao Paulo



Getzner Werkstoffe GmbH
Herrenau 5

6706 Birs

Austria

T +43-5552-201-0

F +43-5552-201-1899
info.buers@getzner.com

Getzner Werkstoffe GmbH
Am Borsigturm 11

13507 Berlin

Germany

T +49-30-405034-00

F +49-30-405034-35
info.berlin@getzner.com

Getzner Werkstoffe GmbH
Nordliche Minchner Str. 27a
82031 Griinwald

Germany

T +49-89-693500-0

F +49-89-693500-11
info.munich@getzner.com

Getzner Spring Solutions GmbH
Gottlob-Grotz-Str. 1

74321 Bietigheim-Bissingen
Germany

T +49-7142-91753-0

F +49-7142-91753-50
info.stuttgart@getzner.com

Getzner France S.A.S.
Batiment Quadrille

19 Rue Jacqueline Auriol
69008 Lyon

France

T +33-6 77 59 51 65
info.lyon@getzner.com

ClimatePartner©
neutral
printing

UZ-LZ 788

Getzner Werkstoffe GmbH
Middle East Regional Office
Abdul - Hameed Sharaf Str. 114
Rimawi Center - Shmeisani

P. 0. Box 961303

Amman 11196, Jordan

T +9626-560-7341

F +9626-569-7352
info.amman@getzner.com

Getzner India Pvt. Ltd.
1st Floor, Kaivalya

24 Tejas Society, Kothrud
Pune 411038, India

T +91-20-25385195

F +91-20-25385199

Nihon Getzner K.K.

6-8 Nihonbashi Odenma-cho
Chuo-ku, Tokyo

103-0011, Japan

T +81-3-6842-7072

F +81-3-6842-7062
info.tokyo@getzner.com

Beijing Getzner Trading Co.; Ltd.
Zhongyu Plaza, Office 1806
Gongti Beilu Jia No. 6

100027 Beijing, PR China

T +86-10-8523-6518

F +86-10-8523-6578
info.beijing@getzner.com

Getzner USA, Inc.

8720 Red Oak Boulevard, Suite 528

Charlotte, NC, 28217, USA
T +1-704-966-2132
info.charlotte@getzner.com

www.getzner.com
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