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Fundamentlagerung einer Pumpe
mit Sylomere
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Fir optimale Ergebnisse: Hightech-
Werkstoffe Sylomere und Sylodyne

Maschinen erzeugen Schwingungen, Warum Maschinen elastisch lagern? Vorteile der Getzner-Ldsung
wodurch Vibrationen, Larm und
Schaden entstehen. — Elastisch gelagerte Gerate sind Die elastische Lagerung auf Sylomere
langfristig wirtschaftlicher und und Sylodyne, in oder unter einer
Schwingungen und ihre Folgewirkun- leistungsfahiger. Maschine, reduziert Schwingungen und
gen beeintrachtigen nicht nur die — Optimal berechnete Schwingungs- Korperschall wirksam.
direkte Umgebung, sie beeinflussen in I6sungen machen meist weniger als — Die Lager sind einfach zu verbauen,
der Nahe stattfindende Fertigungs- und 1% der Anschaffungskosten aus. wartungsfrei und haben eine gleich-
Qualitatsprozesse negativ und stéren Nachtrdglich eingebaute Losungen bleibende Wirksamkeit Gber die
die Nachbarschaft und Umwelt. sind jedoch oft teuer und weniger gesamte Lebensdauer der Maschine.
wirksam. — Durch die individuelle Berechnung
— Ein Schwingungsschutz wertet und Anpassung der Lagerung werden
Blroarbeitsplatze, Produktions- eine tiefe Abstimmfrequenz und eine
prozesse und benachbarte Wohn- hohere Wirksamkeit erreicht.

gebdude auf.
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MaBnahmen gegen Vibrationen zum Schutz von Geraten, Maschinen und Umfeld
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2 | Losungsmoglichkeiten
und Nutzen

Herausforderung

Technische Gerdte regen bei laufen-
dem Betrieb Festkérper und Maschi-
nenkomponenten zu Schwingungen
an. Korperschall bzw. sekundarer
Luftschall entsteht. Vibrationen, Larm
und manchmal auch gesundheitliche
Beeintrachtigungen sind die uner-
wilinschte Folge.

Anforderungen an die
Schwingungsldsung

Eine effektive Schwingungsisolierung
muss einerseits die vorhandenen
statischen und dynamischen Belastun-
gen aufnehmen kénnen. Andererseits
sollte die Lagerung dynamisch weich
reagieren und eine geringere Steifigkeit
als vergleichbare Materialien (wie z.B.
Gummi oder Kork) aufweisen. Die
statisch und dynamisch auftretenden
Krafte sind vertikal wie auch horizontal
zu dampfen.
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Prinzip des Einmassenschwingers

1 c 1
= Am =7

T = Periodendauer in s

f, = Bigenfrequenz in Hz

¢ = Federkonstante in N/m
m = Schwingende Masse in kg

Losungsbeschreibung
Quellisolation

Eine elastische Zwischenschicht kann
die hohen dynamischen Krafte einer
Maschine dampfen. Dies reduziert die
Weiterleitung storender Vibrationen
und entkoppelt die Schwingungsquelle
von der Umgebung, z.B. Pressen,
Kompressoren.

Empfangerisolation

Eine elastische Lagerung schitzt
Maschinen und sensitive Komponenten
vor Schwingungen nicht entkoppelter
Geratschaften. Die Maschine wird von
der Umgebung isoliert, z.B. Mess-
einrichtungen, Server.
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C = Feder
F = Kraft
D = Dampfer
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Punktlager
(Maschinenfup)

Streifenlager

Vollflachiges Lager

Maschinen-
komponenten

Fundamentlager

Wirkungsprinzip

Die Werkstoffe Sylomere und Sylodyne
vereinen Feder- und Dampfereigen-
schaften in einem Werkstoff.

Die Funktionsweise basiert auf dem
Prinzip des Einmassenschwingers.
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Vielfiltige Einsatzmoglichkeiten Punktlager fiir ein Klimagerit
Nutzen der
Getzner-Losung
—Hoher Kosten-Nutzen-Effekt - Abstimmfrequenzen ab 6 Hz - Lager absorbieren hohe dynamische
- Berechenbare Eigenschaften erreichbar* sowie horizontale und vertikale
ermdoglichen mapgeschneiderte - Lastbereiche von 0,5 t/m? bis 600 t/m? Krafte
Wirksamkeit —Toleranzausgleich bei Unebenheiten  —Gleichbleibende Materialeigen-
— Garantierte Langzeitwirkung der —Einsetzbar als Feder, Dampfer schaften, da keine Inhaltsstoffe
Werkstoffe Uber die gesamte oder Feder-/Dampferkombination diffundieren kénnen
Nutzungsdauer der Maschine —Individuell anpassbare Geometrie
—Wartungsfrei (Adaption an lokale Montage-
—Hohe Wirksamkeit bei geringer situation)
Bauhdhe und Einsenkung (Schutz — Elastisch entkoppelte Vorspannlager
der elektrischen und mechanischen und Verschraubungen kénnen ) ) o
. w * Tiefere Abstimmfrequenzen sind mit
Verbmdungen) Zngrafte aufnehmen den Isotope-Federelementen erzielbar.

Blockheizkraftwerk
GE Jenbacher




3 ‘ Werkstoffe und Leistungen
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Sylomere - hohe
Elastizitat und Standzeit

Universell einsetzbarer elastischer
PUR-Werkstoff, Feder-/Dampfer-
kombination, seit Gber 50 Jahren
bewahrt

Werkstoffcharakteristik:

— Gemischtzellig

— Statischer Einsatzbereich von
0,011 N/mm? bis 1,2 N/mm?

- Lastspitzen bis 6,0 N/mm?2

— Sehr geringe Amplitudenab-
hangigkeit

— Geringe Kriechneigung

— Nachgewiesenes Langzeitverhalten

— Hohe Dauerfestigkeit

— Frequenzunabhdangigkeit

— Fein abgestuftes Sortiment
(10 Standardtypen) fir eine optimale
Auslegung des Systems
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Sylodyne - hohe dynami-
sche Belastbarkeit

Technische Feder mit ausgepragt

dynamischem, hochelastischen Verhal-

ten, seit mehr als 20 Jahren bewahrt

Werkstoffcharakteristik:

— Geschlossenzellig

- Statischer Einsatzbereich von
0,075N/mm? bis 12,0 N/mm?

- Lastspitzen bis 24,0 N/mm?

— Sehr geringe Amplitudenab-
hangigkeit

— Geringe Kriechneigung

— Nachgewiesenes Langzeitverhalten

— Hohe Dauerfestigkeit

— Frequenzunabhdangigkeit

— Fein abgestuftes Sortiment
(8 Standardtypen) fur eine optimale
Auslegung des Systems
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Sylodampe -
hohe Dampfung

Dampfer mit speziell energie-
absorbierenden Eigenschaften,
seit mehr als 15 Jahren bewadhrt

Werkstoffcharakteristik:

— Gemischtzellig

— Statischer Einsatzbereich von
0,005 N/mm? bis 0,5N/mm?

— Viskoelastische PUR-Struktur

— Hohe innere Dampfung

— Mechanischer Verlustfaktor
von 0,46 bis 0,61

— Abgestuftes Sortiment
(6 Standardtypen) flr eine

optimale Auslegung des Systems

Werkstofffunktionen: Schwingungsisolierung, Schwingungsdampfung, Schockabsorption
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Elastische Entkoppelung einer
Produktionsanlage fiir Lebensmittel

Leistungen von Getzner :
Alles aus einer Hand

01

05 2 56 10 15 20 25
Abstimmfrequenz fo

Unterstiitzung in der Planungsphase  Hightech-Werkstoffe aus eigener Zusammenarbeit mit anerkannten

— Berechnung des Lagers Forschung und Entwicklung unabhdngigen Experten

— Messung von Anregespektren — Garantierte Langzeitwirkung

— Schwingungstechnische Analyse — Konstante Wirksamkeit tGber Jahrzehntelange internationale

von Gebauden die gesamte Nutzungsdauer Erfahrung bei der Lagerung von

— Bertlcksichtigung seismischer der Maschine Maschinen

Anforderungen — Wartungsfreie Lager

— Erstellung von Verlegeplénen Madglichkeit, spezielle Lager

— Beratung zu Anschlussdetails Einbau und Montage und Materialkombinationen

— Einbauunterstitzung durch zu entwickeln

Online-Berechnungstool geschultes Fachpersonal

— Kalkulation der optimalen Lagerung — Stoérungsfreier Bauablauf
7 /////////////////////////////////////////////////////////////////
/ Anwendungsmaoglichkeiten Die Darstellung zeigt die unterschiedlichen Eigenschaften /
/ im Vergleich der Produktfamilien in Bezug auf Federung und Dampfung. /
/ Verlustfaktor X Abstimmfrequenz fo /
/ Z Be gz::;";;: und 0,03 bis 0,6 6 bis 23 /
/ g — Isotope-Stahlfedern 0,01 2 bis 8 /
/ 3% sylodamp’.
/ Stahl’ 0,0004 0,5 bis 5
% o El'jar:tpc’a';ﬁre 0,03 bis 0.3 6 bis 25 /

L5y et Elastomere . .
/ 03 Sylome r>@ geschaumt! EBEEQE BB /
Kork' 0,1 bis 0,2 30 bis 60
/ Luftfedern' 0,005 bis 0,020 0,5 bis 5
/ . /
by getzner "Quelle: VDI 2062 - Blatt 2, Ausgabe 2007 nach Tab. 2

% sylod¥ii. /
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Elastisch gelagerte Pumpe

Blockheizkraftwerk
Fundamentlagerung

Elastisch gelagerte
Klimatechnik

Laufbandlagerung
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Elastisch gelagerte
Warmepumpe

Pumpenlagerung

Aufgabenstellung:
Schwingungsentkoppelnde Lager fir
unterschiedliche Drehzahlen und Rota-
tionen, elastische Anschlussverbindun-
gen

Vorteile:

Abstimmfrequenzen ab 8 Hz,
vollflachige Lager, fir den Einsatz
auf Ortbeton geeignet

Nutzen:
Reduktion von Kérperschall bzw.
sekundarem Luftschall

Laufbandlagerung

Aufgabenstellung:

Reduktion von Schldgen auf die Gelen-
ke und Ubertragung von Kérperschall
ins Gebaude

Vorteile:

Durch den hohen Verlustfaktor kommt
es zu der gewlinschten Dampfung, das
schnelle Ruckstellvermdgen erlaubt
den Einsatz auf Laufbandern

Nutzen:

Gelenksschonendes Joggen, weniger
Vibrationen und Impulse Ubertragen
sich auf Boden und Gebdude

Elastisch gelagertes
Blockheizkraftwerk

Lagerung
Blockheizkraftwerk

Aufgabenstellung:
Entkopplung des Rahmens zur
Dampfung hoher Amplituden

Vorteile:
Abstimmfrequenzen ab 8 Hz,
hohe chemische Bestandigkeit

Nutzen:

Reduktion von Kérperschall bzw.
sekundarem Luftschall, wartungsfreie
Lager, hohe Standzeit

Lagerung
Hubschrauberlandeplatz

Aufgabenstellung:

Schutz des Krankenhauses vor stéren-
den Vibrationen beim Landen und Ab-
heben

Vorteile:
Sicherung gegen abhebende Krafte,
schnelle und einfache Montage

Nutzen:

Elastische Lagerung mit Getzner TFB
XT (Tischfundament auf Punktlager)
ermdoglicht ungestérten Krankenhaus-
betrieb



Liangere Lebensdauer
der Papiermaschine

Lagerung
Papiermaschine

Aufgabenstellung:

Amplitude auf der Fundamentober-
flache soll nicht Gber 3um (0-P Wert)
liegen. Dadurch soll ein ruhiges Lauf-
verhalten garantiert und die Umge-
bung vor Vibrationen geschiitzt wer-
den.

Vorteile:

Vibrationsisolierung ist gerade bei
héheren Anregefrequenzen im Ver-
gleich zu Gummi markant besser, einfa-
che Installation

Nutzen:
Ruhiges Laufverhalten und konstante
Druckqualitat der Papiermaschine

Sicherheit durch maximale
Entkopplung

Mikroskoplagerung

Aufgabenstellung:
100-%-Entkopplung der optischen
Teile eines OP-Mikroskops, Schutz vor
Strukturschwingungen des Gebaudes

Vorteile:

Hohe Dampfung bei Bewegung des
Schwenkarms, Materialzuschnitte in
jeder geometrischen Form (fir alle
Maschinengelenke) mdglich, hoher
Dampfungsfaktor

Nutzen:

Komplette Vibrationsentkopplung des
optischen Systems. Ruhiges, von
Schwingungen unbeeintrachtigtes
Mikroskopbild

Angenehmes Arbeitsklima
in Turbinennidhe

Turbinenlagerung

Aufgabenstellung:
Die Umgebung ist vor den Erschitte-
rungen der Turbine zu schitzen.

Vorteile:

Die Fundamentlagerung senkt den se-
kundaren Luftschall effizient, wodurch
die umliegenden Gebdude und Maschi-
nen vor den Vibrationen der Turbine
geschitzt sind.

Nutzen:

Die Lebensdauer von Maschinen und
Gebaduden wird erhoht, Larm und Er-
schitterungspegel nehmen ab, was

die Arbeitsbedingungen verbessert.

Lagerung eines Klimage-
rdtes rechts: Elastische
Entkopplung mit
Sylomere

Hubschrauberlandeplatz
in Interlaken links:
Sorgt fiir Ruhe in
»sensiblen“ Gebduden



Fundamentlagerung des Wasser-
kraftwerks Steigs in Mels (CH)




Elastische Entkopplung einer
Industriewaschmaschine

Streifenformige Lagerung
eines Blockheizkraftwerkes

Referenzen (auszug)

— Fundamentlagerung Vakuumpumpen, Papierfabrik Morrum (SE)

- Fundamentlagerung Papiermaschine, Kahoku Shimpo Publishing Co. (JP)
— Fundamentlagerung Stahlschneideanlage, BRC Spencer, Coatbridge (UK)
- Transformatorlagerung, Electricité de France, Paris (FR)

— Getriebeentkopplung, Windkraftwerk Hanseatische AG (DE)

— Lagerung Wasserpumpenstation, M.C.E. Riyadh (SA)

— Lagerung 18-Tonnen-2MW-Blockheizkraftwerk (DE)

- Tischfundamentlagerung Hubschrauberlandeplatz, Krankenhaus Interlaken (CH)
— Vibrationsentkopplung Blockheizkraftwerke, GE Jenbacher (AT)

- Lagerung Raumlufttechnische Anlagen, Opernhaus Oslo (NO)

— Elastische Lagerung Textilmaschinen, Lindauer Dornier (DE)

- Lagerung von Olpumpen fiir Pipeline, Niederladndische Erddlgesellschaft (NL)

— Fundamentlagerung fiir Generator, EGAT Electricity Generating (TH)

— Lagerung Bodenplatte fir Teleskop, Cape Girardeau, Missouri (USA)

- Aufzugslagerung, Airport Berlin-Brandenburg (DE)

— Fundamentlager Kugelmihle, Hebel GmbH, Germering (DE)

Walzwerk Reutte 1985

Ihre ausgezeichnete Langlebigkeit beweisen
die Werkstoffe von Getzner unter anderem
im Walzwerk Reutte (A). Das vollflachig
gelagerte Fundament entkoppelt die Er-
schitterungen der Walzen effizient an der
Quelle. Dass die Losung wartungsfrei ist, be-
weisen Messungen im Jahr 1986 und 2013.
Es gab keinerlei relevante Veranderung in
der Wirkung.

Themenblatt Langzeitverhalten eines
elastisch gelagerten Grofundaments

Titelbild: © photographie-retzlaff.de

Weiterfiihrende Informationsmedien:

— Wertsteigerung durch elastische
Gebdudeabschirmung

— Construction Mat - Effiziente Trittschall-
dammung

— Schwingungstechnische Lésungen
fur die technische Gebdudeausristung

- Sichere Schwingungsisolierung in
brandgefdhrdeten Bereichen

Unterlagen zu diesen Themen finden
Sie unter



Getzner Werkstoffe GmbH
Herrenau 5

6706 Biirs

Osterreich

T +43-5552-201-0

F +43-5552-201-1899
info.buers@getzner.com

Getzner Werkstoffe GmbH
Am Borsigturm 11

13507 Berlin

Deutschland

T +49-30-405034-00

F +49-30-405034-35
info.berlin@getzner.com

Getzner Werkstoffe GmbH
Grinwalder Weg 32

82041 Oberhaching
Deutschland

T +49-89-693500-0

F +49-89-693500-11
info.munich@getzner.com

Getzner Spring Solutions GmbH

Gottlob-Grotz-Str. 1

74321 Bietigheim-Bissingen
Deutschland

T +49-7142-91753-0

F +49-7142-91753-50
info.stuttgart@getzner.com

Getzner France S.A.S.
Batiment Quadrille

19 Rue Jacqueline Auriol
69008 Lyon

Frankreich

T +33-472 62 00 16
info.lyon@getzner.com

Getzner France S.A.S.
19 Rue Hans List

78290 Croissy-sur-Seine
Frankreich

T+33188 60 77 60

Wir drucken
klimaneutral.

Getzner Vibration Solutions Pty Ltd
Unit 1 Number 2-22

Kirkham Road West,

Keysborough Victoria 3173

Australien

Getzner India Pvt. Ltd.
1st Floor, Kaivalya

24 Tejas Society, Kothrud
Pune 411038, Indien

T +91-20-25385195

F +91-20-25385199
info.pune@getzner.com

Nihon Getzner K.K.

6-8 Nihonbashi Odenma-cho
Chuo-ku, Tokio

103-0011, Japan

T +81-3-6842-7072

F +81-3-6842-7062
info.tokyo@getzner.com

Getzner Materials (Beijing) Co., Ltd.

No. 905, Tower D, the Vantone Center

No. Jia 6, Chaowai Street, Chaoyang District
10020, Peking, VR China

T +86-10-5907-1618

F +86-10-5907-1628
info.beijing@getzner.com

Getzner USA, Inc.

8720 Red Oak Boulevard, Suite 460
Charlotte, NC 28217, USA

T +1-704-966-2132
info.charlotte@getzner.com
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